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W pewnej epoce ulubionym tematem arty- 
stów malarzy był akt kobiecy z dzbanem 
wody na ramionach. Dzisiaj dostrzegając 
piękno w podobnych gestach artyści foto- 
grafi astępują dzban zestawem przenoś- 
nym hifi. Zestawy przenośne mają niechlub- 
nego prekursora. Wywodzą się użytkowo w 
prostej linii od nieprzyjaznych środowisku 
maleńkich odbiorniczków zwanych popu- 
larnie „tranzystorami”. Obecna generacja 
zestawów przenośnych nie ma z zakłóca- 
niem środowiska nic wspólnego. Jest to 
sprzęt dojrzały, przeznaczony do słuchania 
muzyki w miejscu do tego przystosowa- 
ńym. Natomiast na spacerach i plażach 
amatorom dźwięku towarzyszą dyskretne 
radiomagnetofony słuchawkowe, które 
przerodziły się w samodzielną grupę. 

Współczesne zestawy przenośne są przez 
producentów ochrzczone mianem Carry 
Compo, a w niektórych firmach noszą rów- 
nież nazwę Sound Machines. Łączy je 
wszystkie odporność na mechaniczne 
wstrząsy występujące przy przenoszeniu i 
przewożeniu ich z miejsca na miejsce. Dla 
przemysłu elektronicznego stanowią nowo 
odkryte źródło dużego zbytu. Jest to rynek, 
który we Francji rośnie w tempie 7% rocznie. 
Prognozy w tej grupie rysują się także bar- 
dzo korzystnie. Modele Carry Compo mają w 


PRZEWOŹNE, PRZENOŚNE 
ZESTAWY STEREOFONICZNE 


Przegląd festiwalowy 


NOWE STEREOFONICZNE ZESTAWY PRZENOŚNE ZAWIERAJĄCE WIELE ELEMENTAR- 
NYCH URZĄDZEŃ ZINTEGROWANYCH W JEDNYM BLOKU ZNAJDUJĄ CORAZ WIĘCEJ 
AMATORÓW I TO W KAŻDYM PRZEDZIALE WIEKU I ZASOBNOŚCI SAKIEWKI. CZĘSTO 
ZDOBYWAJĄ ZWOLENNIKÓW RÓWNIEŻ TAM, GDZIE ZAWIODŁY WIEŻE MINI. CO WIĘ- 
CEJ, NIEKTÓRE ZESTAWY PRZENOŚNE STANOWIĄ WOBEC WIEŻ MINI GROŻNĄ KON- 
KURENCJĘ. 


najwyższej klasie kilkadziesiąt watów mocy 
na kanał, zawierają najczęściej dwa magne- 
tofony z przyśpieszoną prędkością przesu- 
wu do kopiowania taśm, równie często ko- 
rektor dźwięku wielopunktowy i — w niektó- 
rych firmach — nawet dyskofon CD. Pomysło- 
wi konstruktorzy zbudowali nawet modele z 
dyskofonem odejmowanym. Jakość tego 
typu zestawów może być porównywana z 
wieżami hifi dobrej klasy. Carry Compo są 
zawsze sprzedawane z kolumnami głośniko- 
wymi, odejmowanymi lub stałymi. Zdarza się, 
że głośniki stanowią najbardziej krytyczne 
ogniwo całego zestawu. Aby zmniejszyć 
skutki tej niedogodności, producenci głośni- 
ków oferują specjalnie przystosowane do 


Fot. Beltino Rheins. Dok. Philips 
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poszczególnych modeli kolumny głośnikowe, 
które można użytkować przy eksploatowaniu 
zestawu w domu. 

Zestawy stereofoniczne przenośne produko- 
wane są we wszystkich klasach jakości. Ze 
względu na swą zawartość i stosunkowo ni- 
ską cenę, jak również z powodu uniwersal- 
ności zasilania (sieć, akumulator samocho- 
dowy, baterie, ogniwa ładowane) znajdują 
one nabywców przede wszystkim wśród lu- 
dzi o mniejszej zasobności portfela, najczęś- 
ciej wśród młodzieży. Odgrywają również 
rolę drugiego zestawu w gospodarstwie 
domowym, który łatwo można zabrać na bi- 
wak lub do domku letniskowego. 


Zestawy z gramofonem 


Do grupy konkurującej z miniwieżą można 
niewątpliwie zaliczyć zestaw f-my Sony o 
symbolu CFD-5, pierwszy model tego produ- 
centa zawierający CD (fot. 1). Zawiera on 
komplet segmentów hifi. Oprócz dyskofonu 
wchodzi weń magnetofon z układem Autore-- 
verse, tuner z zakresami fal średnich i UKF 
oraz dwie odejmowane kolumny z charakte- 
rystyką podniesioną w zakresie tonów ni- 
skich. Podczas kopiowania fonodysków ma- 
gnetofon jest synchronicznie sterowany z 
dyskofonem. Układ Autoreverse umożliwia 
zarówno odtwarzanie ciągłe, przełączanie w 
dowolnym miejscu z jednej ścieżki na drugą, 
jak też odtwarzanie obu ścieżek jednocześ- 
nie. W magnetofonie zainstalowano również 
układ do zaprogramowanego odtwarzania 
tytułów nagranych na taśmie (AMS). Całość 
uzupełnia 5-punktowy korektor, zaś wejście 
mikrofonowe przystosowane jest do mikso- 


c.d. na Ill str. okł. 
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© | MIKROELEKTRONIKA — SPROSTAĆ WYZWANIU 


W SKRÓCIE H TE 
CE | Kwestię tytułową wypada poprzedzić krót- 


kim wyjaśnieniem jakie miejsce zajmuje w 

AN mikroelektronika, czyli tematyka układów 

scalonych. Jest to miejsce określone zna- 

PRZEMYSŁ | czeniem układów scalonych w elektronicz- 

zd Monokryształy o średnicy 8cali 12 nym sprzęcie powszechnego użytku (espu). 


200 mln dysków CD rocznie 12 . Osiągnięcia w konstrukcji sprzętu elektro- 


nicznego zawsze były zależne od istniejące- 


Thomeon wykupij firmę Mostek | ud go asortymentu podzespołów. Rozwój mi 

w ck ad me ae, ok ng ya kroelektroniki pogłębił jeszcze tę zależność, 
x głównie z dwóch powodów. 

Inwestycje telekomunikacyjne w Płd. Korei 17 Po pierwsze, technologia układów scalonych 

Federacja Polskich Klubów Komputerowych 26 umożliwiła realizację nowych funkcji układo- 

Przemysł półprzewodnikowy w Płd. Korei 31 wych, dotychczas nieosiągalnych w ogóle, 


Ceny telewizorów w USA 31 lub osiągalnych zbyt dużym kosztem jak na 

GG 5 s potrzeby espu. Nie byłoby przecież dyskofo- 
nu cyfrowego bez taniego 16-bitowego prze- 
twornika c-a, przyszłość nowoczesnych mi- 


SYSTEMY, UKŁADY 1 
niaturowych kamer telewizyjnych to układy CCD, nie powstałby cyfrowy odbiornik tele- 


Telewizja o dużej rozdzielczości — 


HDTV z wizyjny ani nie można by rozwijać techniki HDTV bez tanich pamięci RAM o pojemności 
SKECZ RW rzędu 1 Mb, itd. 
NOWA TECHNIKA "Po drugie, nastąpiła integracja różnorodnych i złożonych funkcji sprzętu elektronicznego 
Tendencje rozwojowe 8 ___ w pojedynczych układach scalonych. Współczesny układ scalony to często cały blok te- 
Mini zestaw bateryjny E-35 11 lewizora lub niemal cały odbiornik radiofoniczny. rz : 
Mikroprocesor w sprzęcie powszechnego Sprzęt AV nie jest jednak ani jedynym, ani najważniejszym obszarem zastosowania ukła- 
. dów scalonych. Mikroelekronika pretenduje do głębszych oddzaływań, do powodowania, 
użytku 13 zasadniczych, zgoła rewolucyjnych przemian we wszystkich sferach dzałalności człowie- 
Procesor Dolby-B i 14 ka, w tym głównie w działalności wytwórczej. Układ scalony to „maszyna parowa” na- 
Identyfikacja programów telewizyjnych 16 szych czasów. Jak niegdyś maszyna parowa wspomogła wysiłek rąk ludzkich, potęgując 
Przewożne, przenośne zestawy możliwości wykonania pracy fizycznej, tak obecnie układ scalony (mikroprocesor, mikro- 
EPO dNEZNE okł. Il komputer) wspomaga intelekt człowieka, zwielokrotniając efektywność pracy umysłowej. 
OG GREKA Historia rozwoju mikroelektroniki to rejestr barier i ograniczeń, które były kolejno pokony- 
MINIRECENZJE 18 wane. Wprawdzie fizycy wskazują na pewne ograniczenia fundamentalne, wynikające z 
Ph podstawowych praw przyrody, jednak z ich realnym oddziaływaniem trzeba będzie się li- 
A czyć raczej w dość odległej przyszłości. W prognozach sięgających końca tego wieku k 
przewiduje się ciągły wzrost skali integracji, z możliwością wytwarzania za lat 15 układów 
LAFESZGNA scalonych zawierających ponad 100 min tranzystorów (obecnie ok. 2 min). Równie impo- 
HOBBY g nująca jest dynamika wzrostu ilościowego produkcji układów scalonych na świecie, która 
Dekoder PAL/SECAM do Jowisza od lat 20 wynosi średnio 20% rocznie. 
04,05, TC501 20 Bardzo już opóźniona polska mikroelektronika staje więc przed niezwykle trudnymi zada-- 


niami. W celu uzyskania przyzwoitych wskaźników ilościowych trzeba będzie do końca 
tego wieku zwiększyć produkcję układów scalonych 20...30 razy. W tym samym czasie 
skala integracji produkowanych u nas układów powinna wzrosnąć ok. 100 razy. 
PRZYSTĘPNIE Nie należy przy tym sądzić, że osiągniemy pożądane cele rozwojowe wyłącznie przez roz- 
Qyfryzacja dźwięku (3) 27 budowę zdolności wytwórczych naszego producenta monopolisty — CEMI. Fatalnym roz- 
wiązaniem byłoby również powielanie struktur organizacyjnych typu CEMI, czyli budowa 
TECHNIKA CYFROWA DLA swego rodzaju gigantycznych laboratoriów, bardziej przystosowanych do prezentacji serii 
WSZYSTKICH informacyjnych nowych wyrobów niż do ich produkcji na skalę masową. Nie chodzi nam 
Semigrafika do COBRY 29 przecież o rozszerzenie oferty katalogowej, która nie ma pokrycia na rynku. Potrzeba nam 


O ELEKTRONICE 


A przemysłu półprzewodnikowego produkującego w wielkich seriach tanie i coraz tańsze 
układy scalone, jak to normalnie ma miejsce na świecie. Rozkooperowanie produkcji, uru- 
Pr NOWE KSIĄŻKI 31 chomienie nowych linii technologicznych, m.in. przez producentów sprzętu (integracja 
pionowa), lepsze wykorzystanie współpracy w ramach RWPG i z innymi partnerami zagra- 
z nicznymi — oto kierunki działań, w których jest miejsce dla wszystkich podmiotów gospo- 
B= : darczych od drobnej wytwórczości poprzez firmy polonijne i spółki typu joint ventures do 
przedsiębiorstw państwowych. A gdyby tak jeszcze państwo zachęciło tych przedsiębior- 
ców do inwestowania na terenie odpowiednio przygotowanym, tj. uzbrojonym w specy- 

ficzną dla tego przemysłu infrastrukturę. Gdyby tak w Polsce „Silicon Valley"... 


MIKROSŁOWNIK 32 


Fot. na okł. Compo firmy Sanyo, model C-35 
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Wiesław Marciniak 


© Zabezpieczenia przed kradzieżą. Rozszerzająca się plaga kra- 
dzieży odbiorników samochodowych, zwłaszcza wyższej klasy, orga- 
nizowanych przez szajki często o międzynarodowym charakterze, 
skłoniła wielu producentów do zastosowania różnego rodzaju prze- 
ciwśrodków. Firma Blaupunkt reklamuje jako najskuteczniejszą for- 
* mę obudowanie odbiornika w kasetę z uchwytem typu Quick-Out 
umożliwiającą łatwe wyjęcie urządzenia przy opuszczaniu wozu 
(fot.). Innym rekomendowanym rozwiązaniem jest rygiel bezpieczeń- 
stwa połączony z sygnalizacją (SICA). Po przekręceniu specjalnego 
kluczyka wysunięty zostaje z odtwarzacza kasetowego zaczep me- 
talowy i obrócony tak, że wymontowanie urządzenia nie jest możliwe, 
zaś przy wyrwaniu go siłą z samochodu, część kasetowa zostaje 
uszkodzona, co czyni łup bezwartościowym. Kluczyk uruchamia rów- 
nież migocący sygnalizator z napisem informującym o zastosowaniu 
rygla. W sprzedaży pokazały się również elektroniczne zabezpiecze- 
nia szytrowe, które uniemożliwiają włączenie odbiornika bez znajo- 
mości kodu (czterocyfrowego). W celu utrudnienia złamania szyfru, 
po każdej błędnej próbie ustawienia cyfr wydłuża się dwukrotnie 
czas upływający od nastawienia szyfru do włączenia urządzenia. 
Również w programie autoalarmów pojawiły się elektroniczne no- 
wości. W jednym z systemów wytwarza się w samochodzie pole 
ultradźwiękowe, którego zakłócenie — nawet spowodowane wsunię- 
ciem ręki przez nieźamkniętą szybę — wyzwala alarm akustyczny. W 
opracowaniu znajduje się system mikroprocesorowy z czujnikami 
równowagi, który reaguje na wybrane zmiany położenia wozu w sto- 
sunku do położenia zapisanego w pamięci i wywołuje alarmy w nie- 
oczekiwanej chwili w czasie transportu skradzionego wozu. 


© Magnetofon z mikrokasetą. Najmniejszy magnetofon świata o 
masie 89 g ma wymiary 5,4 x 8,6 x 1,4 cm i jest nie wiele większyod 
bankowej karty kredytowej (fot.). Tak małe wymiary uzyskano dzięki 
użyciu specjalnego 1,5-woltowego silniczka, jednego układu scalo- 
nego do zapisywania i odtwarzania i w konsekwencji jednej mikroba- 
terii oraz zastosowania montażu powierzchniowego. Model wyposa- 
żony jest w licznik taśmy, automatykę wysterowania (Easy-matic), 
mikrofon z nastawną czułością, układ do automatycznego wyrówny- 
wania poziomu mocy wyjściowej (ARW) i przekładnię dwu prędkości 
przesuwu taśmy.. Dysponuje on wejściami do przyłączania zew- 
nętrznego mikrofonu oraz zewnętrznego zasilacza sieciowego. Do 
odsłuchu służą słuchawki lub aktywny głośnik (na zdjęciu po lewej). 
Przy pracy z głośnikiem magnetofon jest łączony z nim w jedną kon- 
strukcyjnie całość i przypomina konwencjonalny model stołowy. 


AV- W SKRÓCIE 


© Perspektywy dyskowidów. Jedyny w Europie producent dyskowi- 
dów (gramowidów) laserowych powszechnego użytku, firma Philips, 
postanowiła przerwać ich produkcję i podała do wiadomości, że go- 
towa jest wszystkim użytkownikom, którzy stosunkowo niedawno 
nabyli to urządzenie, zamienić je na dyskofon. Jeszcze przed 2 laty 
Philips był pewien rozwoju tej dziedziny i oferował w RFN dyskowidy 
w cenie po 1000 DM, zaś wideodyski po 39 do 69 DM za sztukę. Phi- 
lips jest drugim, po amerykańskiej (-mie RCA, producentem, który 
wycofał się z rynku dyskowidów. RCA znacznie wcześniej doszła do 
wniosku, że może położyć kres kilkasetmilionowym stratom, wynika- 
jącym z kosztów opracowania systemu, tylko wówczas, gdy zrezy- 
gnuje z dalszej jego produkcji. System RCA o nazwie CED (Capaciti- 
ve Electronic Disk) oparty był na innej niż laserowa koncepcji odczy- 
tu. Philips jest o tyle w lepszej sytuacji niż RCA, że odczyt laserowy — 
opracowany przez niego z przenaczeniem do dyskowidu — został z 
powodzeniem wykorzystany w dyskofonie, wyrobie, który zrobił ka- 
rierę handlową. Obecnie na rynku dyskowidów pozostał tylko jeden 
producent, japońska f-ma JVC, która usiłuje swój, jeszcze inny 
system, pojemnościowo-laserowy, spópułaryzować na obszarze 
własnego kraju. 4 = 
Wideodysk laserowy nie przestaje jednakże interesować producen- 
tów sprzętu profesjonalnego, traktujących go jako pamięć o bardzo 
dużej pojemności. Na płycie o średnicy 300 mm można przechować 
ponad 1,8 GB informacji. Kilka firm japońskich (Hitachi, Matsushita, 
Sony) przystąpiło do sprzedaży urządzeń archiwujących z odczytem 
laserowym, przystosowanych do korzystania z 50 wideodysków jako 
pamięci ROM. Na dyskach tych na zlecenie klienta zapisywane są 
trwałe informacje częstego użytkowania, jak przepisy prawne, syste-. 
my podatkowe i celne, słowniki, wykazy materiałow itp. Ponadto w 
laboratoriach tych firm trwają prace nad systemem zapisywania da- 
| nych na wideodysku przez samego użytkownika. Wykorzystuje się w 
nich właściwość pewnych materiałów do punktowej zmiany struktury 
, krystalicznej na amorficzną i odwrotnie pod wpływem działania stru- 
, mienia laserowego. Ze względu na wyższe wymagania co do liczby 
; przekłamań w urządzeniach profesjonalnych, niż w sprzęcie domo- 
| wym, opracowano do tego celu system korekcji błędów, który sprowa- 
j dza stopę błędu do poziomu 10-12. Firmy podają, że dyski wizyjne 
| jako kasowałna pamięć ROM zostaną wdrożone do produkcji około 
! 1988 r. ś 


„Płyty wizyjne mają szanse skończyć swą karierę jako kuriozal- 
ne-eksponaty w muzeum techniki stanowiąc przykład pięknej 
idei, którą trudno sprzedać”. WiR. Iversen, Electronicś, : 
12.VII.84. 


| © Magnetowid cyfrowy. Trzy rządy europejskie: zachodnioniemiec- 
| ki, holenderski i francuski, postanowiły zainicjować i sfinansować 
wspólny „Europejski projekt magnetowidu cyfrowego”. Koszt tego 
| przedsięwzięcia ma wynieść 70 mln DM. Suma ta nie obejmuje na- 
| kładów przeznaczonych na prace z tej dziedziny w laboratoriach ba- 
dawczych poszczególnych firm zajmujących się magnetowidem cy- 
frowym. Należą do nich: Agfa i BASF (taśmy magnetyczne), 
Blaupunkt i Telefunken (koncepcja całego systemu), Grundig (głowi- 
ce wizyjne), Philips i Thomson. Opracowanie magnetowidu Cyfrowe- 
go podjęło również kilka firm japońskich. Miejmy nadzieję, że obydwa 
zespoły nawiążą dostatecznie wcześnie odpowiednie kontakty, by 
zapewnić temu systemowi jednolity standard światąwy. 


© Seryjna produkcja pamięci 1-Mb-RAM. W Oita, w fabryce pamięci 
półprzewodnikowych firmy Toshiba, rozpoczęto seryjną produkcję 
dynamicznej pamięci 1-Mb-RAM. Tempo produkcji wynosiło w kwiet- 
niu 1986 r. 1 min sztuk miesięcznie. Prototypy pamięci wykonane w 
| technologii NMOS były gotowe w listopadzie 1984 r. zaś w technolo- 
gii CMOS w kwietniu 1985 r. Wersja CMOS jest 1,5-krotnie szybsza 
niż produkowana przez Toshibę pamięć 256-kb-RAM NMOS, zaś po- 
bór mocy o 25% mniejszy. Pamięć pobiera 30 mA (w stanie goto- 
wości 0,3 mA), czas dostępu wynosi 60 ns. Wymiary czipu — 5 x 12,5 
mm. Zalety technologii CMOS skłaniają firmę do zaprzestania pro- 
dukcji pamięci w technologii NMOS. Cena nowej pamięci w począt- 
kowym okresie produkcji wynosiła 100 dol. 


© Taśmy magnetofonowe. Kryształy dwutlenku chromu GOb, które 
tworzą warstwę magnetyczną taśmy, mają kształt niezwykle małych i 
regularnie uformowanych igieł. 300 takich igiełek ułożonych szere- 


gowo zajmuje długość zaledwie 1 mm. Regularność kształtu kryszta- 
łów ma decydujący wpływ na własności magnetyczne igieł. Przy pro- 
dukcji dwutlenku chromu można wpływać na wzrost igieł oraz stosu- 
nek ich długości do szerokości poprzez domieszkowanie innych me- 
tali. W jednym z ostatnich etapów produkcji CO» uzyskuje postać 
proszku o dużej dyspersji Jest to warunek niezbędny, aby można 
było nanieść na podłoże taśmy bardzo cienką i równomierną war- 
stwę proszku. Jedna kaseta magnetofonowa GC o czasie nagrania 
90 min. zawiera średnio zaledwie 6 g COz (fot.). Gdyby wszystkie 
igiełki kryształów CO2 zawarte w jednej kasecie ułożyć jedna za dru- 
gą, to długość takiego szeregu wyniosłaby 1 min km. W jednej kase- 
cie znajduje się 1015 kryształów CO». Jest to olbrzymia liczba. Tyle 
mniej więcej sekund upłynęło od czasu utworzenia się Alp na po- 
wierzchni ziemi przed 30 milionami lat. Jeszcze mniejsze wymiary od 
igieł CO2 mają pigmenty czystego żelaza tworzące warstwę magne- 
tyczną taśmy metalowej. Na 1 mm? przypada ich kilka milionów. Obli- 
czenia takiego można dokonać mając do dyspozycji fotografię 
warstwy metalowej wykonaną za pomocą mikroskopu elektronowe- 
go (fot.). Obliczenia i fotografie f-my BASF. 
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© Polikrystaliczne ogniwa słoneczne o sprawności 11,7%. W labo- 
ratoriach firmy Boeing Aerospace opracowano nową technologię 
ogniw słonecznych zbudowanych z krzemu polikrystalicznego, któ- 
rych sprawność jest o 6% wyższa od obecnie produkowanych i wy- 
nosi 11,7%. Usprawnienie polega na wprowadzeniu dwóch wew- 
nętrznych warstw przeciwodbiciowych, jednej z fluorku magnezu i 
drugiej z tlenku krzemu, które-zapobiegają ucieczce energii promieni 
padających na cienką, fotoczułą warstwę ogniwa. Podczas pomia- 
rów używano ogniwa o wydajności 100 mW/cm? zaś jako źródła 
światła imitującego słońce — łuku ksenonowego. Boeing dąży do za- 
stąpienia monokrystalicznych ogniw krzemowych ogniwami polikry- 
stalicznymi w przekonaniu, że ich znacznie prostsza technologia 
wytwarzania spowoduje uzyskiwanie tańszej energii elektrycznej z 
energii słonecznej: 


© Magnetofon do szybkiego kopiowania. Dwumechanizmowe mag- 
netofony znajdują się w katalogach niemal wszystkich firm elektro- 
nicznych. Model RS - B66W (fot.) marki Technics tym różni się od 
innych, że można przeprowadzać na nim kopiowanie taśmy z sześ- 
ciokrotnie większą prędkością od nominalnej. Dzięki odpowiedniemu 
dodatkowemu wyposażeniu kopie są równie dobre jak przy kopiowa- 
niu powolnym. Aby zapobiec nierównomiernościom przesuwu wza- 
jemnego taśm, obydwa mechanizmy są sterowane jednym serwosil- 
nikiem. W celu zapewnienia dobrej jakości kopiowania przy dużej 
prędkości przesuwu zastosowano do zapisywania amorficzną głowi- 
cę AX o nadzwyczaj małej impedancji oraz dwuszczelinową głowicę 
kasującą. Odpowiedni układ elektroniczny zapobiega obniżeniu krzy- 
wej przenoszenia w górnej części pasma akustycznego, zjawisku, 
które towarzyszy z reguły szybkiemu zapisowi. Model zawiera trzy 
rodzaje urządzeń do redukcji szumów: Dolby B, Dolby C i dbx, przy 
czym podczas kopiowania taśm nagranych z dbx zapis może być 
„odszyfrowany”, a taśma może być odtwarzana na magnetofonie nie 
wyposażonym w dbx. Między obydwa mechanizmy, odtwarzający i 
kopiujący, można włączyć korektor częstotliwości (equalizer) w ten 
sposób nadać kopii pożądane brzmienie. Obydwie kasety są stero- 
wane w ten sposób, że startują synchronicznie, zaś przy zatrzymaniu 
taśmy odtwarzanej mechanizm kopiujący zatrzymuje taśmę z opóź- 
nieniem 4 s, stwarzając przerwę do automatycznego wyszukiwania 
tytułów. Na odwrót: gdy nagrywanie osiągnie koniec taśmy, zatrzy- 
muje się automatycznie również mechanizm z taśmą odtwarzaną. 


Telewizja XXI wieku? 


TELEWIZJA O DUŻEJ 
ROZDZIELCZOŚCI — 
HDTV 


Realizacja techniczna 


TELEWIZJA O DUŻEJ ROZDZIELCZOŚCI (HDTV) JEST W OSTATNICH 
TRZECH LATACH PRZEDMIOTEM WIELU BADAŃ I DYSKUSJI ZWŁA- 
SZCZA W RAMACH CCIR. JAPONIA PIERWSZA PRZEDSTAWIŁA 
PROPOZYCJĘ NOWEGO STANDARDU HDTV POPARTĄ POKAZAMI 
URZĄDZEŃ I SYSTEMÓW (POKAZ MIAŁ RÓWNIEŻ MIEJSCE W WAR- 
SZAWIE WE WRZEŚNIU 1985 R. — AV .NR 2/86). TELEWIZJA HDTV 
WEDŁUG PROPOŻYCJI 


ŚCI 2:1 ORAZ O FORMACIE OBRAZU 5:3. 


WARUNKI OBSERWACJI OBRAZU HDTV 


Jedną z największych zalet HDTV jest duży i szeroki obraz o dużej 
rozdzielczości. Jako optymalne Marui obserwacji obrazu HDTV 
przyjęto: 

- odległość od widza do ekranu równą trzykrotnej wysokości ekranu, 
— stosunek boków obrazu 5:3 (ew. 5,33:3). 

W tych warunkach kąt widzenia obrazu wynosi 31" w kierunku pozio- 
mym i 19* w kierunku pionowym. Wiadomo jednak, że odległość wi- 
dza od ekranu powinna być większa niż 2 m, odległość bliższa jest 
bowiem męcząca dla oka, nawet jeżeli struktura liniowa obrazu nie 
jest widoczna. 

Przeprowadzono wiele eksperymentów w celu wybrania optymal- 
nych wymiarów ekranu dla warunków domowych. Jak widać z rysun- 
ku 1, w wypadku obrazu 1000-liniowego i odległości obserwacji 2,5 
m, dobrą ocenę jakości uzyskuje obraz o powierzchni 8000 cm2. 
Obraz o powierzchni 16 000 cmż uzyskuje tylko nieznacznie lepszą 
ocenę w tych samych warunkach. 
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Rys. 1. Subiektywna Qcena jakości obrazu w zależności od liczby linii i po- 
wierzchni obrazu 


Jeśli. chodzi o kontrast obrazu, to pożądany jest stosunek 70:1, ma- | 


ksymalna luminancja ekranu powinna natomiast wynosić 150-200 
cd/m?. 


SYSTEMY. UKŁADY 


Odbiornik HDTV 


Odbiorniki telewizji o dużej rozdzielczości spełniające te wymaga- 
nia mogą być odbiornikami projekcyjnymi lub odbiornikami z kines- 
kopami o dużym ekranie. Zaletą kineskopu jest większa luminancja 
ekranu i większa rozdzielczość. Produkcja dużych kineskopów 


/ stwarza jednakże duże trudności techniczne. Obecnie największe 


kineskopy, produkowane w Japonii, mają przekątną 40'"' (fot.). 

W kineskopach HDTV stosuje się maskę z otworami okrągłymi i dzia- 
ło elektronowe typu delta. Maski z otworami podłużnymi, powszech- 
nie obecnie stosowane, umożliwiają uzyskanie większej luminancji, 


j dają jednak mniejszą rozdzielczość niż maski z otworami okrągłymi. 


W celu uzyskania dużej rozdzielczości należy stosować otwory mas- 


, ki o małej średnicy. Średnicę otworu i odległość między liniami wy- 


bierania określa się tak, aby otrzymać jak najmniejszy efekt mory. 
Wymiary otworów maski do kineskopów HDTV są około dwukrotnie 
mniejsze niż w obecnie stosowanych kineskopach. W tablicy 1 po- 
dano dla porównania niektóre charakterystyczne parametry kines- 
kopów HDTV i Kkineskopów stosowanych obecnie (telewizja 
525-liniowa). 


Tablica 1 
Porównanie podstawowych parametrów kineskopów telewizji 525-liniowej i 
HDTV produkcji japońskiej 


Średnica 
kineskopu » » „ 26" 
Parametr 


Liczba linii 525 525 1125 1125 


Rozmiary ekranu 210x280 | 386x516 | 168x280 | 312x520 


Stosunek boków 3:4 3:4 3:5 3:5 


Działo elektronowe in-line in-line delta delta 


Otwór maski 
Szerokość [mm] 


podłuż. | podłuż. 


0,80 


okrągły 
0,31 


okrągły 
0,36 


Średnica szyjki [mm] 


Wysokie napięcie [kV] 


Rozdzielczość 


(linii TV) 760 


Pasmo wizyjne [MHz] +80 


| Luminancja ekranu [cd/m?] 150 


Kontrast ekranu 100:1 100:1 100:1 100:1 100:1 


Uzyskanie dużej rozdzielczości obrazu w kineskopie wymaga stoso- 
wania strumienia elektronów o małej średnicy, powoduje to jednak 
zmniejszenie luminancji ekranu. Przyjęto, że dla HDTV należy zapew- 


ENIRO CT 


Ostrość obrazu na odbiorniku HDTV (a) i na odbiorniku konwencjonalnym (b) 


nić głębokość modulacji strumienia większą niż 50% dla 900 linii 
TV. Porównanie ostrości obrazu na odbiorniku konwencjonalnym i na 
odbiorniku HDTV pokazuje powyższa fotografia. 

Błędy współbieżności kolorów na całej powierzchni obrazu HDTV 
powinny być dwukrotnie mniejsze niż dla telewizji obecnej. W celu, 
uzyskania tak małych błędów stosuje się cyfrowy układ korekcji 
współbieżności, w którym sygnał korekcyjny jest wytwarzany na 
podstawie danych zapamiętanych niezależnie w różnych punktach 
obrazu. 

Stosowane w odbiornikach HDTV układy odchylania i wysokiego na- 
pięcia (27,5...30 kV) są podobne jak w odbiornikach konwencjonal- 
nych, wymagana jest jednakże większa stabilność napięcia. W celu 
zminimalizowania różnic współbieżności trzech strumieni elektronów 
i uzyskania dobrej jakości lądowania strumienia, należy zapewnić 
dużą dokładność wykonania cewek odchylających i ich zespołów. 

W odbiornikach projekcyjnych HDTV stosowane są trzy pojedyncze 
kolorowe kineskopy — czerwony, zielony i niebieski. W celu uzyska- 
nia dobrej rozdzielczości przy dużej luminancji, co wymaga dużego 
prądu (powyżej 3 mA w szczytach luminancji), należało opracować 
działo elektronowe o dużej rozdzielczości ze skupianiem elektro- 
magnetycznym (rys. 2). Średnica plamki wybierającej na ekranie 
musi być o około 50-60% mniejsza niż w kineskopie konwencjonal- 
nym. W odbiornikach projekcyjnych zastosowano również cyfrowe 
korektory współbieżności, przy czym powierzchnia obrazu jest po- 
dzielona na kilka części, dla których są obliczane indywidualne 
współczynniki korekcji. Dane o korekcji są zapamiętywane w nie- 
wymazywalnych pamięciach np. EPROM 3 
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Rys. 2. Kineskop projekcyjny HDTV 


Odbiorniki projekcyjne HDTV umożliwiają oglądanie obrazów na 
ekranach o przekątnej od 55” do 400”. Opracowany w Japonii 
odbiornik projekcyjny 55'' z tylną projekcją może być stosowany jako 
odbiornik domowy. Opracowano również odbiorniki z przednią pro- 
jekcją na ekranach 55" i 110”. Opracowywane odbiorniki z przednią 
projekcją na ekrany 200” i 400" dla teatrów telewizyjnych wyko- 
rzytują 10” kineskopy z soczewką Schmidta. 


ROZSYŁANIE I ODBIÓR SYGNAŁÓW HDTV 


Sygnał wizyjny HDTV będzie sygnałem o znacznie szerszym widmie 
częstotliwości niż sygnały obecnej telewizji. Według propozycji ja- 


pońskiej sygnał HDTV wytwarzany w studio telewizyjnym będzie 


sygnałem złożonym z trzech składowych: 
— sygnału luminancji Y o pasmie do 20 MHz, 


— sygnału różnicowego koloru Cw o pasmie do 7 MHz, 
— sygnału różnicowego koloru Cn o pasmie do 5,5 MHz. 
Rozsyłanie takich sygnałów do -telewidzów jest trudne i drogie. W 
chwili obecnej umożliwiają to jedynie kable światłowodowe. W przy- 
szłości możliwości takie może też stworzyć telewizja satelitarna bez- 
pośredniego odbioru, obecnie jednak — zakładając nadawanie w pas- 
mie 12 GHz — należało opracować metodę zawężenia pasma sygna- 
łów HDTV tak, by można je przesyłać na nośnej zmodulowanej 
częstotliwościowo w kanałach o szerokości 27 MHz, na które po- 
dzielono pasmo SHF. 

Ciekawą i praktycznie sprawdzoną propozycją rozwiązania tego pro- 

blemu jest opracowany w Japonii system MUSE (Multiple 

Sub-Sampling Encoding System). W systemie tym pasmo sygnału 

wizyjnego HDTV zostaje zawężone do około 8 MHz. Zasady jego 

działania są następujące: 

— sygnały różnicowe koloru zostają skomprymowane w czasie ze 
współczynnikiem 4:1 i są przesyłane co drugą linię, 

— sygnał luminancji i skomprymowane sygnały różnicowe koloru 
zostają zmultipleksowane czasowo, podobnie jak w systemie 
G-MAC stosowanym w telewizji satelitarnej 625- i 525-liniowej, 

— pasmo sygnału ulega redukcji dzięki próbkowaniu sygnału zmuiti- 
pleksowanego i przesyłaniu co czwartej próbki sygnału z przesu- 
nięciem o jedną próbkę w kolejnych polach, 

— z sygnałem wizyjnym zostają zmultipleksowane dwa cyfrowe syg- 
nały stereofoniczne. 

Kształtowanie sygnału MUSE przeprowadza Się na sygnałach cyfro- 

wych. To znaczy, że analogowe sygnały Y, Cwi Cn zostają przetwo- 

rzone w postać cyfrową z częstotliwością próbkowania 64,8 MHz. 

Cyfrowe sygnały Cw i Cn zostają następnie skomprymowane czaso- 

wo i zmultipleksowane z cyfrowym sygnałem Y. Z sygnału zmulti- 

pleksowanego wybierany jest co czwarty punkt na każdej linii ale z 


Punkt próbkowany w pierwszym polu 

Punkt próbkowany w drugim polu 

Punkt próbkowany w trzecim polu 

Punkt próbkowony w czwartym polu 

Punkt interpolowany 

Pierwotny odstęp próbek w kierunku poziomym 
Pierwotny odstęp próbek wkierunku pionowym 


Rys. 3. Wzór próbkowania obrązu w systemie MUSE 


przesunięciem o jeden punkt co pole (rys. 3). W ten sposób w czasie 
projekcji czterech pól zostają przesłane wszystkie punkty, czyli pełny 
sygnał jest przesyłany ale cztery razy wolniej. 

Przesyłane tą metodą obrazy statyczne można odtworzyć po Stronie 
odbiorczej z pełnym pasmem pobierając próbki zapamiętane w pa- 
mięci odbiornika z kolejnych czterech pól. W wypadku obrazów ru- 
chomych nie jest to możliwe, gdyż otrzymałoby się zjawisko smuże- 
nia. To też obrazy ruchome rekonstruuje się interpolując brakujące 


WOEDZEZER TAIZE ZARZECZE A OCE RZ REA DET ZY R OOO RE CI PO TIE ZO TA DR OE ZOK, 


próbki na podstawie punktów na sąsiednich liniach w tym samym 
„ polu. Na szczęście wrażenie ostrości odczuwalnej przez oko ludzkie 
maleje przy ruchomym obrazie. 
Przy powolnych ruchach kamery i płynnym przesuwaniu się obrazu 
pożądana jest pełna ostrość, tymczasem rekonstrukcja obrazu na 
podstawie próbek z czterech kolejnych pól daje smużenie. Ażeby 
zapobiec tym zniekształceniom obliczane są wektory reprezentujące 
ruch w każdym z 500 bloków, na które dzieli się obraz. Wektory te są 
przesyłane do odbiornika podczas okresu wygaszania pola. Po stro- 
nie odbiorczej adresy odczytu z pamięci próbek poprzedniego pola 
są przesuwane zgodnie z wektorem ruchu. 
Sygnał zmultipleksowany przechodzi przez filtry organiczające jego 
widmo, przy czym stopień ograniczania widma zależy od tego, czy 
dany fragment obrazu jest.statyczny, czy też ruchomy. Format syg- 
nału MUSE pokazano na rys. 4. Z sygnałem tym zostają zmultipiek- 
sowane sygnały synchronizujące linii i pola i sygnały pomocnicze 
takie jak wektory ruchu i inne niezbędne do prawidłowej pracy 
odbiornika. Wypadkowy sygnał zostaje z powrotem przetworzony na 
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Rys. 4. Format sygnału MUSE 


SYSTEMY. UKŁADY 


Parametry systemu MUSE Tablica 2 


Sygnał HDTV 1128 linii, 60 pól, 2:1 


Częstotliwość próbkowania 


64,8 MHz 
sygnału HDTV 
Częstotliwość próbkowania w 16,2 MHz 
systemie MUSE 
Pasmo sygnału MUSE 8,1 MHz (-6 dB) 


20-22 MHz (stacjonarne części obrazu) 
Y | 12,5 MHz (ruchome części obrazu) 
P. h 
SAWA ZEW. 7 MHz (stacjonarne części obrazu) 
Ś GW, GN | 3,1 MHz (ruchome części obrazu 


stereo 
4-fazowa DPSK (2048 kb/s) 


Sygnał foniczny 


chome — poprzez interpolację przestrzenną próbek z sąsiednich linii. 
Następnie zostają rozdzielone sygnały Y, Gw i Cn. Po przetworzeniu 
w postać analogową zostają one doprowadzone do kineskopu. 
Pamięci zastosowane w odbiorniku mają pojemność około 10 Mb. 
Szybko malejąca cena pamięci scalonych pozwala sądzić, że nie 
będzie to miało zasadniczego wpływu na cenę odbiornika. 

System HDTV w formacie MUSE nie jest kompatybilny z obecnie 
eksploatowanymi systemami telewizyjnymi. Ponieważ uważa się, że 
telewizja HDTV wejdzie do eksploatacji równolegle cbok systemów 
telewizyjnych stosowanych obecnie i będzie je zastępować stopnio- 
wo przez szereg lat, prówadzone są prace nad transkoderami, które 
umożliwiają odbiór sygnału HDTV na standardowym odbiorniku. 

Na rys. 6 pokazano koncepcję pracy całego systemu HDTV. 


PRZETWORNIK STANDARDU HDTV 1125/60 NA 
STANDARD 625/50 
W Japonii zademonstrowano taki przetwornik w roku 1985. Jakość 


obrazu uzyskanego w wyniku przetworzenia była praktycznie równo- 
ważna jakości oryginalnego obrazu PAL. 


Wektor ruchu 
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Rys. 5. Schemat blokowy odbiornika MUSE 


sygnał analogowy, który moduluje częstotliwościowo:sygnał nośny-w 
i telitowym. Do sygnału wizji, w okresie wygaszania pola, 


-DPSK):- 
„W tablicy 2 pokazane są podstawowe parametry systemu MUSE. 
Przewiduje się wykorzystywanie sygnału MUSE nie tylko w telewizji 
satelitarnej, ale również przy zapisywaniu na magnetowidach domo- 
wych i na płytach oraz w telewizji przewodowej. 

Schemat blokowy odbiornika MUSE pokazano na rys. 5. Odebrany 
sygnał zostaje zdemodulowany i przetworzony w postać cyfrową, a 
następnie wpisany do pamięci o pojemności 4 pól. Jak już wspom- 
niano, nieruchome fragmenty obrazu są odtwarzane poprzez pobie- 
ranie próbek z czterech pól (interpolacja czasowa), a fragmenty ru- 


„zostają dodane.dwa. OMB: sygnały foniczne. (4-fazowa modulacja _ 


- daje nienaturalne skoki ruchów. Liniowa interpolacja, czyli tworzenie 


Najtrudniejszym problemem jaki należało rozwiązać było przetwarza- 
nie częstotliwości pól z 60 Hz na 50 Hz w taki sposób, aby uniknąć 
braku płynności ruchów i smużenia. Proste pomijanie jednego pola 


nowego sygnału pola na podstawie sygnałów pola poprzedniego i 
następnego, jak to pokazuje rysunek 7, 'daje dobre efekty przy braku 
ruchu, ale na ruchomych obrazach występuje smużenie. Ażeby temu 
zapobiec opracowano system, w którym wykrywany jest ruch między 
dwoma sąsiednimi polami, w postaci wektora ruchu pokazującego 
dystans i kierunek ruchu. Wektor ten służy do przesunięcia odczytu z 
pamięci sygnałów dwóch pól tak, by otrzymać prawidłowe położenie 
wypadkowe ruchomego obiektu. 

interpolacja linii jest prostsza. W tym celu należy najpierw obraz mię- 
dzyliniowy sprowadzić do postaci kolejnoliniowej. W odniesieniu do 
statycznych obrazów, można to zrobić łatwo , biorąc linie z dwóch 
kolejnych pól. W przypadku obrazów ruchomych trzeba jednak nowe 
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Rys. 7. Liniowa interpołacja pól 


linie obliczyć na podstawie danych o dwóch sąsiednich liniach w tym | 


samym polu. 
Schemat blokowy japońskiego przetwornika standardów pokazano 
na rys. 8. Przetwornik liczby linii z 1125 na 625 (9:5) składa się z pa- 


mięci pola, pamięci linii i detektora ruchu. Przetwornik liczby pól z 60 ! 
Hz na 50 Hz składa się z układu interpolacji liniowej, generatora | 


sygnału krawędzi i przetwornika z kompensacją ruchu. Generator 
sygnału krawędzi wydziela sygnał odpowiadający krawędziom z wej- 
ściowego sygnału wizyjnego i dodaje go do sygnału z liniowej inter- 
połacji, kompensując zniekształcenia krawędzi i zmniejszając smu- 


żenia. Sygnał z układu interpolacji liniowej wraz z sygnałem krawędzi ; 


i sygnał z przetwornika z kompensacją ruchu doprowadzone są do 
| selektora sterowanego sygnałem ruchu, który wybiera właściwy 
sygnał. Sygnał z selektora jest nastębnie poddawany przetworzeniu 
na sygnał międzyliniowy. 
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Telewizja japońska, | 


wspólnie z producentami | 


urządzeń telewizyjnych i 
odbiorników —_ telewizyj- 
nych pracuje nad telewi- 
zją dużej rozdziełczości 
już od 1968 r. 
Wykorzystując japońskie- 
go satelitę telewizji bez- 
pośredniego odbioru, 
umieszczonego na orbicie 
w styczniu 1984 r., prowa- 
dzi się eksperymentalne 
nadawania HDTV w syste- 
mie MUSE. Kilka miast 
japońskich jest połączo- 
nych liniami radiowymi i 
łączami  światłowodowy- 
mi, które przakazują syg- 
nały HDTV. 


NIE ZANOSI SIĘ NA USTALENIE ŚWIATO- 
WEGO STANDARDU TELEWIZJI O DUŻEJ 
ROZDZIELCZOŚCI (HDTV). Szanse na usta- 
nowienie światowej normy na telewizję o du- 
żej rozdzielczości znacznie zmalały po zała- 
maniu się negocjacji prowadzonych pod 
auspicjami CCIR (Międzynarodowy Dorad- 
czy Komitet Radiokomunikacyjny). Europej- 
scy specjaliści od telewizji nie są skłonni do 
zaakceptowania propozycji Japonii i USA, 
argumentując że — po pierwsze — jeszcze jest 
za wcześnie na ustanowienie światowej nor- 
my na telewizję o dużej rozdzielczości i — po 
drugie — propozycja Japonii i USA opracowa- 
na na podstawie badań i eksperymentów 
prowadzonych przez japońską firmę Sony'i 
japońską sieć telewizyjną NHK, spowoduje 
pogorszenie jakości obrazu odbieranego 
przez europejskich telewidzów. 
Europejczycy optują za rozszerzeniem sy- 
stemu C-MAC (patrz AV 1'86) opartego o 
obowiązujący obecnie w Europie standard 
(625 linii, 50 Hz). Najważniejszym zastrzeże- 
niem w stosunku do systemu NHK jest to, że 
przyjmuje on 1125 linii w obrazie i częstotli- 
wość przesyłania pól*równą 60 Hz w celu 
dopasowania do istniejących w Japonii i 
USA standardów telewizyjnych. Nie ma jed- 
nak dotychczas urządzeń do zmiany tego 
typu standardów, które nie powodowałyby 
zauważalnego pogorszenia jakości obrazu. 
Specjaliści Philipsa opracowali zmodyfiko- 
wany system telewizji o dużej rozdzielczości 
oparty o analizę 1250-liniową i częstotli- 
wość pól równą 50 Hz. Wymagana przez ten 
system szerokość pasma jest zbyt duża do 
transmisji drogą radiową. System umożliwia 
jednak łatwe przejście na standard 625 linii, 
50 Hz. Uważa się, że USA i Japonia zbyt 
mocno zaangażowały się w system NHK, 
aby zmienić swoje stanowisko. Ponieważ 
europejscy specjaliści utrzymują swoją po- 
zycję przeciwko systemowi NHK, najpewniej 
nie dojdzie w najbliższej przyszłości do usta- 
nowienia jednolitego standardu telewizji o 
dużej rozdzielczości. 


D.J.B. 


Rys. 8. Schemat blokowy przetwornika standardów 
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compact Disc 


Nigdy dotąd jakiekolwiek urządzenie elek- 
troniczne nie zdołało tak szybko zdobyć 
odbiorców, jak gramofon cyfrowy. Na promo- 
cję CD poświęca się duże środki. Np. f-ma 
Pioneer wysłała na rajd Paryż-Rabat jako 
pojazd towarzyszący samochód ciężarowy z 
zainstałowanym dyskofonem, który pracował 
na całej trasie bez awarii, mimo burz piasko- 


1983 r. ceny na dyskofony spadły o ponad 
50% do 3000 fr.fr. i poniżej. Liczba tytułów 
dysków dynamicznie rośnie. ich sprzedaż we 
Francji wyniosła 1250 tys. (skok o 155%) w 
1984 r., w 1986 r. ma ona podskoczyć o 
180%. Choć na cyłym świecie buduje się 
nowe wytwórnie do produkcji fonodysków. 


Wieża hifi 


Zestawy muzyczne stacjonarne powiększyły 
się o nowe segmenty u wszystkich produ- 
centów. Zostały one wzbogacone o magne- 
tofon z dwoma mechanizmami, korektor gra- 
ficzny i dyskofon. W efekcie zestawy zdroża- 
ty. Np. model MIDI 22 LASER f-my Philips 
(fot. 2). 2x20 W kosztuje 5490 fr.fr. Zdalne 
sterowanie i programator w wieżach hifi sta- 
nowią nadał rzadkość. Tunery, zbudowane 
najczęściej w oparciu o syntezę częstotli- 
wości, coraz łatwiejsze w obsłudze, dyspo- 
nują coraz większą liczbą wstępnie zapro- 
gramowanych stacji. Mimo wprowadzanych 
usprawnień popyt na tunery w ostatnich 


(TENDENCJE ROZWOJOWE 


FESTIWAL PARYSKI WYSZEDŁ ZE SZRANKÓW OBRONNĄ RĘKĄ. BĘDZIE SIĘ NADAL 
ODBYWAŁ COROCZNIE NA WIOSNĘ. PO LIKWIDACJI TARGÓW HIFIVIDEO W DUSSEL- 
DORFIE JEDYNĄ DLA NIEGO POWAŻNĄ KONKURENCJĘ W EUROPIE, LECZ O CHARAK- 
TERZE BIENNALE, STANOWI FUNKAUSSTELLUNG. NA FESTIWALU 1986 OBOK NO- 
WOŚCI, KTÓRE WEJDĄ W TYM ROKU NA RYNEK, ODSŁONIĘTO NA KONFERENCJACH 
"PRASOWYCH RĄBKA TAJEMNICY DOTYCZĄCEJ URZĄDZEŃ OPRACOWYWANYCH DOPIE- 
RO W BIURACH KONSTRUKCYJNYCH. NA STOISKU UNITRY, ZORGANIZOWANYM PO 
RAZ PIERWSZY W TEN SPOSÓB, ŻE ZWIEDZAJĄCY MOGLI SPRAWDZAĆ DZIAŁANIE 
EKSPONATÓW, WYRÓŻNIAŁY SIĘ WIEŻE MIDI Z DIORY ORAZ ZESTAW PRZENOŚNY 


wych i niespotykanych wstrząsów. Od ; 


ich deficyt wobec wzrastającego zapotrze- 
bowania ma się utrzymać do końca lat 
osiemdziesiątych. Każda firma prezentuje w 
swym katalogu wiele modeli dyskofonów, 
albo o właściwościach uniwersalnych (spa- 
cer, samochód, dom), albo dostosowanych 
do użytkowania w określonych warunkach. 
Na fot. 1 pokazano widowiskowy model f-my 
Pioneer, PDM 6, w cenie 4990 fr.fr., zć zmie- 
niaczem na 6 dysków, których nagrane tytu- 
ły, w liczbie do 322, mogą być odtwarzane 
według zaprogramowawnej kolejności, nie- 
zależnie od tego, na którym dysku się znaj- 
dują. Model jest zdalnie sterowany. Zdalne 
sterowanie w dyskofonach było premierą w 
większości firm 


czasach maleje. W 1985 r. ich sprzedaż spa- 
dła we Francji o 17% w porównaniu do 1984 
r. W miarę powstawania coraz gęstszej sieci 
stacji FM zauważa się spadek zaintereso- 
wania modelami zawierającymi zakresy AM. 
Oczekuje się, że zapowiadane dla Europy 
transmisje satelitarne radiofonii cyfrowej 
będą impulsem do uzupełnienia wieży o 
nowy rodzaj tunera. Magnetofony, mimo 
wprowadzanych innowacji, mają w mental- 
ności Francuzów trudnych do pobicia konku- 
rentów w postaci wyrobów, które dopiero co 
pojawiają lub pojawią się w niedalekiej przy- 
Szłości na rynku. Należą do nich magnetowid 
hifi oraz magnetofon cyfrowy. Sprzedaż 
magnetofonów analogowych spadła w ostat- 


„żliwia, przy przegrywaniu muzyki na taśmę z 


nim roku o 16%. W celu zwiększenia ich 
atrakcyjności wprowadza się podwójne me- 
chanizmy oraz przyśpieszone kopiowanie 
nieraz z szybkością sześciokrotnie większą 
od nominalnej. Aby ich jakość jak najbardziej 
zbliżyć do poziomu jakości „cyfrowej”', mon- 
tuje się w modelach najwyższej klasy urzą- 
dzenia-do redukcji szumów Dolby HX Pro, co 
- łącznie z ulepszeniem wzmacniaczy — umo- 


dyskofonu znajdującego się w tej samej wie- 
ży, uzyskanie dźwięku o dynamice i pasmie 
przenoszenia sąsiadujących z poziomem CD. 

Wygodnym usprawnieniem w magnetofonie 
są układy synchronicznej automatyki spro- 
wadzające proces przegrywania z dysku do 
prostej funkcji: naciśnięcia jednego klawi- 
sza. Te wszystkie innowacje nie mogą prze- 
słonić faktu, że magnetofon kasetowy podą- 
ża już śladami magnetofonu szpulowego, 
którego sprzedaż zredukowała się do margi-. 
nesu handlowego i który jest używany tylko 
niemał do celów profesjonalnych. Rozpoczę- 
cie komercjalizacji magnetofonów cyfrowych 
jest kwestią czasu, w jakim producenci 
uzgodnią ostatecznie wspólny dla całego 
świata standard. Chyba, że magnetofon cy- 
frowy zostanie wyprzedzony przez nowy wy- 
nalazek: urządzenie do rejestracji dżwięku 
na dysku za pomocą promienia laserowego. 

W zakresie wzornictwa wież hifi powraca . 
moda czarnych paneli. Zestawom stereofo- 
nicznym przenośnym, które zaczynają się. 
cieszyć niespodziewanie dużym popytem, co 
się natychmiast wyraziło w mnogości ekspo- 
natów na Festiwalu, poświęcamy w tym sa- 
mym numerze AV oddzielny reportaż 
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Przetworniki elektroakustyczne 


nowagi dźwięku. W nowych modelach rekla- 


ciśnienia akustycznego bez grożby przecią- 
żenia końcowych stopni wzmacniacza. Upo- 
wszechnia się technika stosowania ferroflui- 
du do odprowadzania ciepła, membran ko- 
pułkowych oraz materiału na nie o zwiększo- 
nej odporności. Generalnie ceny na prze- 
tworniki są niższe, choć nadal pozostała nie- 


deli różnych klas jakości. Przykładem no- 


mieniowania, w którym uzyskano podniesie- 
nie charakterystyki tonów wysokich m.in. 
dzięki zastosowaniu ferrofluidu. Jego moc 


88 dB/1 W/1 m, wysokość — 65 cm. 


samą siebie. Jej słuchawki dynamiczne 
otwarte, o symbolu HD540 (fot. 4), nazwane 
mistrzowskimi (Maitre-casque), ponieważ 
mogą służyć jako wzorzec, mają pasmo 
przenoszenia od 16 do 25 tys. Hz przy 
zniekształceniach poniżej 0,4%. Dzięki za- 
stosowaniu jako materiału na cewki lekkiego 
aluminium uzyskano szybką reakcję na duże 
zmiany mocy, a dzięki wykonaniu membran 
ze specjalnego polikarbonatu uniknięto pa- 
sożytniczych rezonansów. 


Odbiornik telewizyjny 


średnictwem satelitów telekomunikacyjnych. 
Kolejne programy są w trakcie wprowadza- 
nia, w tym również radziecki program | 


się o podniesienie jakości obrazu na ekra- 


wprowadzenie standardu D2MAC z chwilą 
uruchomienia pierwszego satelity francus- 
kiego bezpośredniego odbioru TDF-1. Ter- 
min jego umieszczenia na orbicie przesuwa 


pad 1986 r. Na Festiwalu wspomniano o mo- 
żliwości dalszego opóźnienia, do. marca 
1987 r. Tymczasem przygotowania „na zie- 
mi” znajdują się w pełnym toku. Na stoisku 
TDF(Telediffusion de France) zaprezento- 
wano makietę satelity o wymiarach 1:1 oraz 
przesyłane z centrum w Rennes za po- 
mocą przekaźników naziemnych obrazy w 
standardzie D2MAC, których jakość demon- 


z takim samym obrazem telewizji konwen- 
cjonalnej. Podobnie na stoiskach producen- 


odbioru sygnałów z TDF-1 (fot. 5 — sprzęt 
f-my Grundig). W skład eksponatów wcho- 
dził również dekoder DZMAC — niestety pro- 
ducenci nie udzielali na ten temat żadnych 
bliższych objaśnień — wykonany z obecnie 


Dla tego rynku, ustabilizowanego od wielu : 
lat zarówno co do liczby jak i wartości | 
| transakcji, zapis cyfrowy stał się również no- | 
wym powiewem. W najnowszych konstruk- | 
cjach dąży się do osiągnięcia wysokiej spra- : 
wności energetycznej, dużej dynamiki i rów- | 


muje się zdolność do osiągnięcia dużego ; 


mal ta sama rozpiętość między cenami mo- : 
wych tendencji może być kolumna firmy PSI | 


(fot. 3), model RL 01. Jest to głośnik dyna- : 
miczny o równomiernej charakterystyce pro- 


ciągła wynosi 30 W, ciśnienie akustyczne — 


Gompact Disc wywarł również wpływ na bu- : 
dowę słuchawek, przy czym uzyskuje się tu | 
rezultaty rewelacyjne. Znana, o Światowej ; 
sławie (-ma Sennheiser podobno przeszła ; 


We Francji można odbierać już 7 programów | 
telewizji kablowej dostarczanych za po- | 


z satelity Horyzont. Ale główna walka toczy ; 


nie: Pierwszym etapem na tej drodze ma być | 


się stałe. Oficjalnie podaje się datę — listo- | 


strowano na ekranie telewizora porównując - 


tów eksponowano zespół. urządzeń do. 


dostępnych na rynku „dyskretnych” ukła- : 


not 10 (00 FOR TRE BOA 


dów scalonych. Miał on wymiary satelitarne- 


go tunera. W 1987 r. dekoder ma być produ- 
kowany w postaci jednego czipu. Intensyw- 
ną rekłamą objęto teletekst i wideotekst, 
którego podstawę stanowi tutaj, inaczej niż 


w pozostałych państwach Europy, system . 


zwany Antiope. Służy on zarówno do uzyski- 
wania informacji drogą telewizyjną czy prze- 
wodową, jak też do wprowadzania dodatko- 
wych napisów przy projekcji filmów przezna- 
czonych dla niesłyszących (fot. 6). 

Główne zmiany jakie się obserwuje w kon- 
strukcji telewizora, to przede wszystkim sze- 
rokie zastosowanie kineskopów z płaskimi 
ekranami i prostokątnymi narożami (FST) o 
coraz to większych wymiarach. Za kilka lat 
telewizory ze znanymi nam, współczesnymi 
ekranami będą na rynku światowym nie do 
sprzedania. Przykładem nowej tendencji 
może być telewizor f-my Thomson z kines- 
kopem serii PLANAR o przekątnej 72 cm 


(fot. 7). Jest on wyposażony w ekran typu - 


Black Matrix poprawiający kontrast, zmniej- 
szający refleksy Światła odbitego oraz w 
działo elektronowe o lepszej zbieżności. 


Modele odbiorników są z reguły dwustandar- 
dowe PAL/SECAM, co jest wynikiem zarów- 
no nastawienia się na zagraniczną telewizję 
satelitarną, jak również wynikiem importu 
kaset magnetowidowych nagranych w sys- 
temie VHS/PAL. O płaskim telewizorze do 


>. 
„sam 


powieszenia na ścianie na Festiwalu nie 
było mowy. Natomiast komercjalizację 
odbiornika cyfrowego przewiduje się we 
Francji nie wcześniej niż w 1988 r. Francus- 
ki rynek telewizorów kolorowych jest prak- 
tycznie nasycony. Zakup nowych modeli słu- 
ży głównie wymianie. Obroty tymi urządze- 
niami rosną średniorocznie o 3%. j 


Sprzęt wideo 


Video 8 wzrasta powoli lecz systematycznie 
Na Festiwalu było ich około 10. Kamwidy 
Video 8 zagrażają w pierwszej kolejności 
kamerom filmowym, nic więc dziwnego, że 
ten przemysł zaczyna popierać standard 
Video 8 włączając się w produkcję kamer 
- telewizyjnych. Najwięcej kamwidów w stan- 
dardzie Video 8 sprzedaje się w Japonii 
Rynek europejski został zaatakowany głów- 


w sukurs znany producent amatorskich ka- 
mer filmowych, f-na Cannon. Sprzęt f-my 
Sony, jako prekursorski, był prezentowany 
już w AV. F-ma Cannon wyszła z modelem 


VM-E1 (fot. 8) wyposażonym w lampę 
Saticon o czułości 19 luksów, o rozdziel- 
czości poziomej odpowiadającej 315 punk- 
tom z reprodukcją dźwiękową klasy hifi. Fir- 
my europejskie podchodzą nadal sceptycz- 
nie do systemu Video 8. W swojej konser- 
watywnej argumentacji powołują się na 100 
min magnetowidów działających na świecie 
w standardzie VHS. Dzięki nowej, wylanso- 
wanej przez f-mę JVC konstrukcji kamwidu z 
normalną kasetą VHS zdobyto skuteczny 
argument konkurencyjny wobec Video 8. W 
związku z tym niemal wszyscy producenci 
wprowadzają w miejsce dotychczas produ- 
kowanych kamwidów VHS-C, które zawiera- 
ją miniaturową kasetę z czasem nagrania 30 
min.. nowe modele zapożyczone od JVC. 
Przykładem może być kamwid f-my Philips 
VKR 6810 (fot. 9) o masie 2,5 kg, o czułości 
10 luksów, z automatyką ostrości i zasila- 


niem umożuwiającym 1,5 godz. pracę bez 
przerwy 

W tej wojnie systemów Sony wytoczył nowy 
oręż. Jego kamwid Handycam przystosowa- 
no dzięki odpowiedniej obudowie (fot. 10) 
do zdjęć podwodnych do głębokości 40 m. 
Obudowa zawiera wodoszczelny mikrofon 
piezoelektryczny. Rynek kamwidów rozrasta 
się dynamicznie częściowo kosztem kurczą- 


10 


Liczba producentów-zwolenników systemu | 


nie przez f-mę Sony. Obecnie przyszedł jej ; 


| 


"kiego modelu CD 
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cego się rynku filmowych kamer amators- 
kich. W 1985 r. wzrost jego wyniósł 85%. Do 
końca stulecia roczny skok sprzedaży ma 
przekraczać 25%. W grupie magnetowidów 
najbardziej widocznymi nowymi cechami są: 
przystosowanie do odbioru co najmniej 2 
standardów, zdalne sterowanie oraz wzorni- 
cze sharmonizowanie obudowy z wieżą hifi 
midi (szer. 30 cm). Ta miniaturyzacja jest, 
oczywiście, następstwem wysiłków tech- 
nicznych, jakie włożyli konstruktorzy, aby 
zmniejszyć ciężar i wymiary magnetowidu w 
celu dopasowania go do poręcznej formy 
kamwidu. Video 8 jest w tej tendencji uprzy- 
wilejowany. Rysuje się pogląd, że współza- 
wodnictwo między systemami VHS i Video 8 
może zostać rozstrzygnięte w zgoła nieocze- 
kiwany sposób. W laboratoriach szeregu 
firm opracowano już prototyp rejestratorów 
obrazów na małych dyskach cyfrowych za 
pomocą strumienia laserowego. 


Muzyka w samochodzie 


Kierowca dysponuje obecnie trzema źródła- 
mi muzyki: z radia, magnetofonu lub dyskofo- 
nu. Współczesny dyskofon występuje jako 
oddzielna konstrukcja lecz bez wzmacnia- 
cza. W najwyższej klasie sprzętu istnieje 
tendencja do instalowania samodzielnego 
wzmacniacza, czasami wzmacniacza Ż kore- 
ktorem dźwięku, z przeznaczeniem do wszy- 
stkich trzech źródeł. Czasami dyskofon sa- 
mochodowy jest tak skonstruowany, aby 
mógł służyć. również jako urządzenie space- 
rowe do odsłuchu 
słuchawkowego. Są 
to urządzenia tań- 
sze, o zmniejszonej 
liczbie funkcji. 

Dyskofon samocho- 
dowy wykorzystują- 
cy wszystkie zalety 
techniki cyfrowej o 
pełnej liczbie fun- 
kcji, należy do wy- 
posażenia luksuso- 
wego, np. cena ta- 


085 f-my Philips 
(fot. 11) wynosi 
6500 fr.fr. z 
W sprzęcie samo- 
chodowym panuje 


ogólna tendencja do 
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zwiększenia wygody obsługi. Inną ekspo- 
nowaną przez producentów właściwością 
jest zabezpieczenie sprzętu przed kradzieżą. 
Na Zachodzie panuje w tej dziedzinie praw- 
dziwa obsesja. Istnieją nawet przewodniki 
klasyfikujące metody kradzieży dokonywa- 
nej w rozmaitych krajach Europy. Producenci 
wychodzą tej psychozie naprzeciw (p. str. 2). 
Typowym przedstawicielem samochodowe- 
go radiomagnetonu wysokiej klasy jest mo- 


/ del DC 864 f-my Philips (fot. 12). Jest to 


urządzenie bez wzmacniacza. Czytnik kase- 


jtowy wyposażony jest w Autoreverse oraz 
| system wyszukiwania nagranych tytułów na 
| taśmie (MSS). Przycisk Autostore (AST) w 


odbiorniku służy do automatycznego jego 
dostrojenia do 5 najsilniejszych stacji regio- 
nu. Wystarczy go wcisnąć łącznie z klawi- 
szem wybranego zakresu fal. Gdy przycisk 
AST powraca do położenia wyjściowego, 
odbiornik jest ponownie dostrojony do 5 
stacji zaprogramowanych uprzednio na stałe 
w pamięci odbiornika. W krajach, w których 
istnieje radiowa służba terenowej informacji 
drogowej (ARI), a mianowicie w RFN, Austrii 


„| Szwajcarii, specjalny przycisk SK dostraja 


automatycznie odbiornik do stacji obsługują- 
cej dany region, zaś przycisk DK jest przy- 
ciskiem oczekiwania na włączenie samo- 
czynne radia z chwilą rozpoczęcia nadawa- 
nia komunikatu. Konstruktorzy urządzenia 
DG 864 zabezpieczyli je przed kradzieżą 
przez zaszyfrowanie włącznika zasilania. Po 
wyjściu radia z wozu ponowne przyłączenie 
odbiornika do sieci zasilającej nie jest możli- 
we bez znajomości trzycyfrowego kodu, jeśli 
nie chce się zniszczyć obudowy. Trzykrotne 
fałszywe próby ustawienia szyfru uniemożli- 
wiają włączenie radia przez następne dwie 
godziny. Naklejka z informacją na szybie sa- 
mochodu o zastosowaniu szyfru w radio- 
odbiorniku ma odstraszać złodzieja od 
wszelkiej próby kradzieży. Cena radio- 
odtwarzacza DC 684, bez wzmacniacza, wy- 
nosi 4000 fr.fr. 


Jerzy Auerbach | 


SUK raid Bilanóz nana 


ri 
AST joe | wo | sk 


| 
| 


NOWA TECHNIKA 


MINI 
ZESTAW 
BATERYJNY 
E-35 


Kompromis między ceną 
i jakością 


ZESTAW E-35 JEST 'JEDNYM Z TYPOWYCH MODELI CARRY | 
COMPO ŚREDNIEJ KLASY STANOWIĄCY REPREZENTATYWNY 
PRZYKŁAD Z GRUPY URZĄDZEŃ O NAJWIĘKSZYM POPYCIE. 


Mini zestaw obejmuje czterozakresowy odbiornik (D, Śr, K z zakre- | 
sem 6-18 MHz i UKF), wzmacniacz o mocy wyjściowej 2x5,5 W, pię- | 
ciokanałowy korektor graficzny i dwa odłączalne, dwudrożne zespo- | 
ły głośnikowe z piezoceramicznymi głośnikami wysokotonowymi, a 
ponadta dwa mechanizmy magnetofonowe, które wraz z układami | 
towarzyszącymi umożliwiają uzyskanie ciekawych właściwości. 
Poza zwykłym nagrywaniem (tylko na jeden z magnetofonów) możli- 
we jest przegrywanie kaset, przy normalnej bądź zdwojonej pręd- 
kości przesuwu taśmy, przy czym synchroniczny start uruchamia 
jednocześnie oba mechanizmy. Po zakończeniu odtwarzania kasety 
w jednym mechaniżmie możliwe jest automatyczne rozpoczęcie 
odtwarzania w drugim (tzw. odtwarzanie ciągłe). 


Pozostałe cechy funkcjonalne, dość typowe dla większości tego typu 

urządzeń, są następujące: 

— licznik taśmy oraz miękkie otwieranie kieszeni kaset, 

— automatyczny i ręczny przełącznik mono/stereo, 

— precyzer fal krótkich, 

— wskażnik poziomu sygnału m.cz. i stanu baterii, 

— wewnętrzny zasilacz sieciowy, 

— kompletny zestaw wejść/wyjść do współpracy z urządzeniami 
zewnętrznymi. 

Wymiary zestawu: 620x235x180 mm, masa wraz z bateriami — 
6,3 kg. 


Prześledźmy rozwiązania poszczególnych fragmentów toru elek- 
trycznego (rys. 1). Na uwagę zasługuje fakt, że w tak rozbudowanym 
układzie zastosowano tylko jeden tranzystor w części radiowej i 15 
w pozostałych blokach. Praktycznie cała obróbka sygnałów dokony- 
wana jest przez układy scalone, w liczbie 10 sztuk, przy czym osiem z 
nich jest w obudowach jednorzędowych. Ale to już specjalność ja- 
pońska. Producenci europejscy dość opornie przestawiają się na ten 
„rodzaj obudów. Widocznie z pewnym opóźnieniem dostrzegli ko- 
nieczność gęściejszego upakowania na płytkach drukowanych. 
Tor radioodbiorczy wykonany jest w niemal najprostszy możliwy spo- 
sób. Sygnał FM z anteny teleskopowej przekazywany jest poprzez 
hybrydowy filtr pasmowy do układu scalonego IC101, pełniącego 
funkcje kompletnej głowicy UKF. Po wydzieleniu składowych często- 
tliwości pośredniej FM (w filtrze składającym się z obwodu LC i rezo- 
natora piezoceramicznego) sygnał poddawany jest wzmocnieniu, 
ograniczeniu i detekcji w układzie scalonym IC301, a następnie prze- 
kazywany do stereodekodera (IC501), gdzie rozdziela się na sygnały 
lewego i prawego kanału. 


Układ IC301 pełni jednocześnie rolę kompletnego toru AM, współ- 
pracującego z obwodami antenowymi i obwodami heterodyny. 


*kością, ceną, parametrami i walorami funkcjonalnymi. Oby jak naj- 


— 


NE si Lu 


Obwody wejściowe fal długich i średnich wykorzystują antenę ferry- 
tową, na falach krótkich zastosowano dodatkowy stopień wzmocnie- 
nia na tranzystorze Q101. Sygnał AM po detekcji przechodzi dodat- 
kowo przez stereodekoder, wykorzystywany tu jedynie do dodatko- 
wego uformowania charakterystyki częstotliwościowej m.cz. 


|! Na wspólnej z tunerem płytce drukowanej znajduje się niemal cała 


pozostała reszta bloków elektrycznych urządzenia, zwana umownie 
wzmacniaczem. Zawiera ona obwody sygnałowe magnetofonów, 
przedwzmacniacze, wzmacniacze mocy oraz układy sterowania me- 
chanizmami magnetofonowymi. Na trzech dodatkowych, małych płyt- 
kach umieszczono blok zasilacza sieciowego, moduł korektorów gra- 
ficznych oraz moduł wskaźnika. 


| Tor sygnałowy magnetofonów, mimo ich funkcjonalnego sprzężenia, 


jest także rozwiązany w sposób klasyczny, aczkolwiek przy użyciu 
układów scalonych — po jednym na każdy z mechanizmów. Koniecz- 
ną innowacją było jedynie zastosowanie elektronicznych przełączni- 
ków stałych czasowych korekcji przy nagrywaniu na mechanizm B 
(kopiowanie) ze zdwojoną prędkością przesuwu taśmy. Sygnał prze- 
łączający dostarczany jest z bloku sterowania. Generator prądu pod- 
kładu i kasowania (na tranzystorze Q601) ma przełącznik umożliwia- 


, jący zmianę częstotliwości pracy w celu uniknięcia ewentualnych 


gwizdów interfterencyjnych przy nagrywaniu programów transmito- 
wanych na zakresach AM. 

Sygnał z magnetofonów, tunera bądź źródła zewnętrznego przekazy- 
wany jest przez przełącznik rodzaju pracy do jednostopniowych, 
tranzystorowych wzmacniaczy liniowych i przesyłany do, również 
jednostopniowych, układów korekcji częstotliwości. Układ korektora 


; graficznego jest tu właściwie rozbudowanym do pięciu podzakresów 


klasycznym, aktywnym regulatorem barwy tonu. Po korekcji, sygnały 
lewego i prawego kanału są przekazywane przez obwód regulacji 
wzmacniaczy mocy, współpracujących z dwudrożnymi zestawami 
głośnikowymi. 


Możliwości funkcjonalne związane z istnieniem dwóch mechanizmów 
magnetofonowych są zawiadywane przez układ sterowania, którego 
złożoność zawarta jest właściwie w skomplikowaniu przełączników 
mechanicznych. Do sterowania prędkością silników (a więc i pręd- 
kością przesuwu taśmy) oraz do zapewnienia możliwości ciągłego 
odtwarzania wykorzystuje się jedynie 5 tranzystorów. Ostatni z 16 
użytych w urządzeniu tranzystorów jest wykorzystywany w układzie 
prostego stabilizatora napięcia 7,5 V do zasilania wszystkich ukła- 
dów poza wzmacniaczami mocy. 

Model C-35, jakkolwiek stosunkowo prosty (brak gramofonu, urzą- 
dzenia do redukcji szumów) daje pojęcie o możliwościach, jakie nie- 
sie ze sobą ten pomysł uformowania zestawu aparatury elektroakus- 
tycznej. Wydaje się on być rozsądnym kompromisem pomiędzy wiel- 


szybciej u nas. 


T.M.B 
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Rys. 1. Schemat blokowy toru elektrycznego mini zestawu E-35 
7 MONOKRYSZTAŁY O ŚREDNICY 8 GALI. Wydajność 
| 4 produkcji ukłądów scalonych rośnie wraz ze średnicą 
monokryształów, z których są wytwarzane. Do każdej 
średnicy monokryształów muszą być dopasowane urzę- 
dzenia technologiczne do produkcji układów scałonych. Producenci 
« monokryształów opanowali juź wytwarzanie prętów o średnicy 8 
cali Jakkolwiek powierzchnia przekroju pręta 8 aiowego jest o 
77% większa niż 6-calowego, producenci układów scalonych nie za- 
inierzają przestawić się na nową technologię produkcji do czasu, 
gdy nie zamoriyzują się nakłady poświęcone na opanowanie techrio- 
logii 6-calowej, która została wdrożone dopierę w ostatnim roku. 
Wprowadzenie do produkcji monokryształu 8-calowego będzie się 
wiązało z kosztownymi urządzeniami produkcyjnymi o dużo więk- 
szym stopniu automatyzacji niż dotychczasowe. Z tego wzgiędu nie 
należy się spodziewać kolejnego przetomu tj. przejścia z technologii 
6-całowej na 8-caiową, przed 1988 r. Panuje przekonanie, że prak- 
tycznie średnica monokryształów przeznaczonych do produkcji 
układów scałonych hie przekroczy, w dającej się przewidzieć przy- 
szłości, 10 cali. 
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| 200 MLN DYSKÓW CD ROCZNIE. Holenderski Philips i 
4 amerykański DuPont zatożyli wspólnie przedsiębiorstwo 
pod nazwą Phiiips DuPont Optical PDO, któremu po- 

wierzyli rozwój, produkcję i dystrybucję pamięci optycz- 
nych przeznaczonych do magazynowania sygnałów fonicznych, wi- 
zyjnych i przenoszących dane. PDO ma zapewnić jego właścicielom 
jak największy udział w nowo powstającym rynku pamięci CD, któ- 
rego roczne obroty mają w 1990 r. osiągnąć sumę 4 mld dol. W 
skład nowej firmy mają wejść wszystkie fabryki i ośrodki obu kont 
trahentów, które dotąd były związane z produkcją fonodysków, wi- 
deodysków, CD-ROM oraz optycznych pamięci o dlużej gęstości za- 
pisu (wynalazek dokonany w laborateriach DuPontaj. W ciągu naj- 
bliższych 5 lat PDQ ma zainwestować 500 min dol. Dzięki temu fir- 
ma, która będzie dysponowała m.in. fabryką fonodysków PołyGram 
w Hanowerze i nową fabryką DuPonta w North Carolina, wyproduku- 
je we własnych wytwórniach w Europie, Ameryce i Japonii 200 min 
dysków CD rocznie przy zatrudnieniu 3;5 tys. osób. Roczny obrót ca- 
łego przedsiębiorstwa w 1990 r. wyniesie 500 min dol. 
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„Można prościej 


MIKROPROCESOR 
W SPRZĘCIE 
POWSZECHNEGO 
UŻYTKU 


List do redakcji 
Z zainteresowaniem przeczytałem artykuł „Programator domowych 
urządzeń elektrycznych” zamieszczony w. AV nr 2/85. Artykuł ten 
jest relacją z podjętych w COBRESPU prac nad opracowaniem pro- 
gramatora czasowego o dość dużych możliwościach. Można mieć co 
prawda wątpliwości, czy prędko znajdzie się producent zestawów 
muzycznych wysokiej klasy zdecydowany na uzupełnienie wieży o 
zegar-programator. Zestawy wieżowe stanowią bądź co bądź tylko 
niewielki procent produkcji, a przecież nie każdy klient zechce wydać 
dodatkowe kilkanaście tysięcy na programator. Być może niewielka 
ilościowo produkcja nie zainteresuje producentów sprzętu pow- 
szechnego użytku jak Diora, Eltra czy Kasprzak, niewykluczone jed- 
nak, że znajdzie się mniejszy producent i wypełni tę lukę rynkową 
dostosowując wystrój zewnętrzny np. do linii wzorniczej wyrobów 
produkowanych .w w/w zakładach lub zaproponowanej przez CO- 
BRESPU. 

Jeżeli chodzi o funkcje programatora, to każdy konstruktor widzi je 
nieco inaczej i możliwe jest do przyjęcia wiele sposobów wprowa- 
dzania i kasowania zleceń, wyświetlania informacji oraz rozwiązania 
funkcji alarmu i sterowanie urządzeniami zewnętrznymi. Zapropono- 
wane w artykule rozwiązanie funkcjonalne może stanowić dobry 
punkt wyjścia do opracowania wersji produkcyjnej. Chciałbym jed- 
nak zgłosić kilka uwag dotyczących konstrukcji programatora, tzn. 
samej koncepcji rozwiązania wyboru mikroprocesora i układów do- 
datkowych. Gdy trzeba szybko wykonać model funkcjonalny urzą- 
dzenia, stosuje się z reguły elementy, które się dobrze zna i w dodat- 
ku posiada w magazynie. Dlatego nie miałbym zastrzeżeń do przed- 
stawionego rozwiązania, gdyby autor nie sugerował, że jest ono z 
różnych powodów uzasadnione. Takie przedstawienie sprawy musi 
spowodować u czytelnika nie znającego techniki mikroprocesorowej 
zupełnie bitędne wyobrażenie dotyczące możliwości i celowości jej 
stosowania w prostych urządzeniach. 

A oto kilka najważniejszych uwag: 

Mikroprocesor 8085 jest przewidziany do większych systemów i wy- 
maga stosowania dodatkowych układów pamięci programu i danych 
oraz portów wyjściowych. Podczas normalnej pracy opisanego pro- 
gramatora procesor co minutę aktualizuje czas, wysyła nową war- 
tość do układu wyświetlania i porównuje z zapamiętanymi czasami 
włączania i wyłączania alarmów i urządzeń dodatkowych. Nie sądzę, 
aby na te operacje trzeba było więcej niż tysiąc rozkazów, a więc 
około 1;5 ms, co oznacza wykorzystanie mocy obliczeniowej w 
1/40 000. Spowodowane jest to zastosowaniem specjalizowanych 
układów do sterowania klawiaturą i wyświetlaczem oraz do zlicza- 
nia czasu. Oba układy 8155 i 8279 oddają nieocenione usługi w 
większych systemach, gdzie procesor jest przeciążony innymi zada- 
niami, ale należą do najdroższych w całej rodzinie 8-bitowych ukła- 
dów mikroprocesorowych firmy Intel (w sumie kilkanaście dolarów za 
sztukę), a nie słyszałem, aby planowano podjęcie ich produkcji w 
którymkolwiek z krajów RWPG. Funcje tych układów należało raczej 
rozwiązać programowo używając możliwie prostych układów pamięci 
RAM i portów we-wy. Z drugiej strony sam mikroprocesor 8085 rów- 
nież nie jest produkowany w krajach RWPG i trudno jest uzasadniać 
jego wybór zaletami w stosunku do 8080 czy też planami krajowego 
producenta, skoro w katalogu Unitra Cemi 1985/86 znajduje się nie- 
porównanie lepszy w tym wypadku mikroprocesor MCY 7848. Jest to 


dowego mikroprocesora 8048 firmy Intel. W jednej obudowie o 40 
wyprowadzeniach zawiera on jednostkę centralną, 1 kB pamięci pro- 


odpowiednik najbardziej rozpowszechnionego na świecie jednoukła- 
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Rys. 1. A) Kompletny schemat ideowy zegara w/g [1] bez klawiatury i wyjść 
sterujących (alarmy itp.) WE — szeregowy wpis kompletnej informacji o cza- 
sie z odbiornika radiowego DCF (77,5 kHz), b) Propozycja minimalnego roz- 


wiązania zegara-programatora 
1 


gramu, 64 B pamięci danych, programowany zegar generujący przer- 
wania oraz trzy 8-bitowe porty we-wy. Dzięki takiej budowie oraz 
bardzo efektywnej liście rozkazów mikroprocesor ten jest zdumiewa- 
jąco ekonomiczny w zastosowaniach. Dobrym przykładem może być 
opisany w [1] zegar dekodujący sygnały czasowe radiostacji 
DCF-77. Radiostacja ta oprócz częstotliwości wzorcowej nadaje co 
minutę informację o czasie w kodzie BCD (od minut aż po stulecie). 
Opisany zegar dekoduje te informacje ale w razie ich braku (zakłóce- 
nia atmosferyczne lub wyłącznie radiostacji) sam podejmuje liczenie 
sekund, minut, godzin, dni, miesięcy i lat oraz dni tygodnia, równo- 
cześnie je wyświetlając w sposób multipleksowy na wskaźnikach 
siedmiosegmentowych (rys. 1). Program ten zajmuje około połowy 
dostępnej pamięci programu oraz dokładnie połowę pamięci danych 


2674175 


Rys. 2. Przykład zastosowania zewnętrznej pamięci programu (2716) do mi- 
krokontrolera 8048 (lub — wersja bez pamięci ROM). Rozwiązanie uni- 
wersalne, przeznaczenie — głównie do eksperymentów i uruchomienia pro- 
gramów. 1. wyświetlacz 108 segmentów, 2. 4-bitowy port wy, 3. 4-bitowy 
port wy lub 16-bitowy port we-wy (8243 Intel lub MCY7843 CEMI) 


c.d. na str. 15 
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Tani i skuteczny 
ogranicznik szumu 
taśmy magnetycznej 


Procesor 
DOLBY-B 


OD KILKU LAT KRAJOWI PRODUCENCI 
WYPOSAŻAJĄ MAGNETOFONY WYŻSZEJ 
KLASY W OGRANICZNIKI SZUMU. STAŁO 
SIĘ TAK DZIĘKI SZYBKIEMU POSTĘPOWI 
W KONSTRUKCJI PODZESPOŁÓW ELEK- 
TRONICZNYCH, PRZEZ CO NAJPOPULAR- 
NIEJSZY UKŁAD OGRANICZANIA SZUMU- 
DOLBY-B — UDAŁO SIĘ UMIEŚCIĆ W JED- 
NYM UKŁADZIE SCALONYM, TZW. PROCE- 
SORZE. 


Zasada działania systemu Dolby-B polega 
na zmniejszeniu (kompresji) dynamiki wyso- 
koczęstotliwościowych składowych sygnału 
przy zapisie i odpowiednim rozszerzeniu 
(ekspansji) dynamiki przy odczytywaniu 
sygnału. Przekształcenia dynamiki zachodzą 
tylko przy małych poziomach sygnału, gdy 
szum taśmy jest szczególnie dokuczliwy. 
Aby odtworzony sygnał miał pierwotną dyna- 
mikę, konieczna jest identyczność charakte- 
rystyk układów kompresji i ekspansji. Najle- 
piej można to osiągnąć wykorzystując do 
obróbki sygnału przy zapisie i odczycie ten 
sąm układ. Tak właśnie można uczynić w sy- 
stemie ograniczania szumu Dolby-B. 


Jak działa układ Dolby-B 


Schemat blokowy ogranicznika szumu 
Dolby-B pokazuje rys. 1. Przy zapisie audycji 
sygnał zostaje najpierw wstępnie wzmocnio- 
ny w stopniu W1. Wzmacniacze: W2, W5 
oraz W4 tworzą główny kanał układu. Z wyj- 
ścia wzmacniacza W2 sygnał płynie też 


NOWA TECHNIKA 


przez kanał regulacji (FGP, W3) do wejścia 
wzmacniacza końcowego W4. 

Na początku kanału regulacji znajduje się 
filtr górno-przepustowy (FGP) oraz układ 
pracujący jako dynamiczna rezystancja 
(DR). Rezystancja bloku DR zmienia się w 
zależności od wartości napięcia sterującego 
pochodzącego z bloku prostownika (PR). Na 
wejściu wzmacniacza W3 — dzięki filtrowi 
górno-przepustowemu FGP — sygnał zawiera 
tylko te składowe zapisywanej audycji, któ- 
re leżą w górnej części pasma akustyczne- 
go. Sygnał ten zostaje wzmocniony w stop- 
niu W3, po czym — na wejściu wzmacniacza 
W4 — sumuje się z sygnałem kanału główne- 
go. Jednocześnie napięcie wyjściowe 
wzmacniacza W3, po dodatkowym wzmoc- 
nieniu w stopniu W6, zostaje wyprostowane 
i wykorzystane do regulacji dynamicznej re- 
zystancji DR. 

Rezystancja bloku DR przy małym poziomie 
sygnału na wejściu W3 (a więc przy matym 
poziomie wysokoczęstotliwościowych skła- 
dowych w zapisywanej audycji) jest tak 
duża, że DR można praktycznie uważać za 
rozwarcie. Składowe o większych częstotli- 
wościach zostają wzmocnione w WG, co na 
wyjściu stopnia W4 daje większe wzmocnie- 
nie tych składowych. 

Zwróćmy uwagę, że W3, W6, PR oraz DR 
tworzą taki automatyczny układ regulacji, 
który stara się utrzymać na wyjściu stopnia 
W3 stały poziom napięcia, niezależny od po- 
ziomu wysokoczęstotliwościowych składo- 
wych audycji. Jeżeli poziom tych ostatnich 
składowych rośnie, to zwiększa się też na- 
pięcie na wyjściu prostownika PR, zmniejsza 
rezystancja bloku DR i maleje napięcie na 
wejściu wzmacniacza W3 - pozwala to 
utrzymać stały poziom napięcia na wyjściu 
W3. Gdy poziom składowych górnej części 
pasma akustycznego jest większy niż —20 
dB, o wzmocnieniu układu decyduje kanał 
główny, gdyż poziom napięcia na wyjściu 
tego kanału (wyjście stopnia W5) jest dużo 
większy niż poziom sygnału na wyjściu ka- 
nału regulacji. 

Przy odczycie audycji kanał regułacji jest 
taki sam, zaś kanał główny tworzy tylko 
wzmacniacz W2. 

Częstotliwość graniczną filtru górnoprzepu- 
stowego przyjmuje się zwykle około 1,5 kHz. 


Wy odczytu 


Rys. 1. Schemat blokowy układu Dolby-B 
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Co kryje w sobie procesor Dolby-B 


Procesorem Dolby-B nazywamy układ scalo- 
ny zawierający wszystkie lub większość ele- 
mentów systemu Dolby-B. Przykładem takie- 
go prostego procesora jest radziecki układ 
K2CC842A. Układ ten zawiera cztery nieza- 
leżne wzmacniacze, które pełnią rolę stopni: 
W2, W3, W4 i WS (rys. 1). Pozostałe ele- 
menty układu — czyli: filtr FGP, wzmacniacz 
W6 oraz blok dynamicznej rezystancji — kon- 
struuje sam Użytkownik. Wykorzystując 
układ K2CC842A można zbudować ogra- 
nicznik Dolby-B tłumiący szum o 10 dB przy 
częstotliwości 5 kHz (8,5 dB przy 2 kHz). 
Dokładny opis tej konstrukcji znajduje się w 
literaturze [1]. 

Od kilku lat na polskim rynku dostępny jest 
procesor LM 1011 oraz zbliżone do niego: 
LM 1112 (National), czy NE 646B (Signe- 
tics), W procesory takie wyposażone są 
magnetofony produkowane w Z.R. „Diora 
(np. MDS-4110 Etiuda, MDS-418) oraz w 
Z.R. im. Mr Kasprzaka (np. M-9010, M-8010, 
M-7010, M-7020). 

Schematy blokowe trzech wymienionych 
procesorów są identyczne (rys. 2). Funkcje 
poszczególnych stopni procesora z rys. 2 są 
takie same jak na rys. t, z wyjątkiem wzmac- 
niacza W4, który pełni tutaj rolę stopnia koń- 
cowego zarówno przy zapisie, jak i przy 
odczycie. Kanał główny układu tworzą 
wzmacniacze: W1 i W2, kanał regulacji: dy- 
namiczna rezystancja DR i wzmacniacz W3, 
zaś stopień W6 wraz z prostownikiem PR 
realizują pętlę sprzężenia kanału regulacji. 
Filtr górnoprzepustowy FGP umieszczony 
jest na zewnątrz procesora; jest to najczęś- 
ciej filtr typu RC. 

W odróżnieniu od schematu z rys. 1, w ukła- 
dzie procesora (rys. 2) znajduje się nowy 
stopień — jest to filtr MPX. Podczas zapisy- 
wania audycji stereofonicznych z odbiornika 
radiowego do kanału zapisu magnetofonu 
może przeniknąć sygnał pilotujący 19 kHz z 
wyjścia stereodekodera  radioodbiornika. 
Sygnał ten — a także jego harmoniczne — 
mogą oddziaływać z prądem podkładu i wy- 
twarzać składowe o częstotliwościach aku- 
stycznych. Aby tego uniknąć, filtr MPX tłumi 
(co najmniej o 35 dB) pozostałości sygnału 
pilotującego. Filtr taki może być wykonany 
z elementów dyskretnych, ostatnio jednak, 
krajowe magnetofony wyposażone są w ja- 
poński moduł filtru MPX208-BLRA-3177N. 
Rys. 3 pokazuje ideowy schemat ograniczni- 
ka szumu z procesorem LM 1011 zastoso- 
wanym w magnetofonie MDS-411D Etiuda 
(Z.R. „Diora”'). Oczywiście, magnetofon wy- 
posażony jest w dwa takie układy, po jednym 
dla każdego kanału stereofonicznego. Ogra- 
nicznik pracuje w szerokim pasmie zapew- 
niając tłumienie szumu o 10 dB przy często- 
tliwości 5 kHz (9 dB przy 2 kHz, 2 dB przy 
400 Hz). 

Ogranicznik szumu można zrobić samemu 
ale ...: magnetofony wyższej klasy są w za- 
sadzie w układy Dolby wyposażone, 
natomiast stosowanie takich układów w 
sprzęcie popularnym jest kosztowne i nie 
zawsze skuteczne. Im lepsze są parametry 
szumowe magnetofonu, tym większy efekt 
daje zastosowanie ogranicznika szumu; na 
odwrót — w sprzęcie niskiej klasy, w którym 


ograniczanie szumu byłoby najbardziej po- 
trzebne, stosowanie układów Dolby jest 
mało efektywne i może doprowadzić wręcz 


do zniekształceń nagrania. Wynika to z tego, 
że ogranicznik Dolby zmniejsza szum zwią- 


zany z taśmą magnetyczną, natomiast w ma- 
gnetofonach niższej klasy głównymi źródła- 
mi szumu są: zasilacz (transformator) i układ 
napędu (silnik). Zakłócenia pochodzące od 
transformatora i silnika indukują się najczęś- 
ciej w: głowicy, wstępnych stopniach wzmac- 
niacza odczytu oraz przewodach łączących 
głowicę z tym wzmacniaczem. Musimy się 


L 


pozbyć takich zakłóceń, zanim włączymy 
układ Dolby. Zgodnie z ogólną zasadą: 


Wyjście ję SBM ogranicza się przy źró: 


(zapis-odczyt) 
Skutecznym sposobem zmniejszenia zakłó- 


Rys. 2. Schemat blokowy układu z procesorem LM1011 


ceń od transformatora i silnika jest staranne 
ekranowanie obu tych podzespołów oraz fil- 


* PROCESOR DOLBY-B 
LMtari 


Wy 


także sprawdzić poprawność ekranowania 
przewodów łączących głowice ze wzmacnia- 
czem odczytu. Dobrze jest również umieś- 
cić w ekranie przełączniki w torach tych 
przewodów oraz pierwsze stopnie wzmac- 
niacza odczytu. 

W magnetofonach wyższej klasy zakłócenia 
wspomniane wyżej nie powinny występo- 
wać. Pozostaje więc włączyć układ Dolby 
ograniczania szumu i słuchać lepszych ja- 
kościowo audycji. 


|] tracja napięcia zasilającego silnik. Należy 


330nF 


Maciej Walkowiak 
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Rys. 3. Schemat ideowy ogranicznika szumu w magnetofonie MDS-411D „Etiuda” (Z.R. „Diora') 
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Jestem przekonany, że w drugiej połowie można bez kłopotu zmieś- 
cić algorytm obsługi klawiatury (wykorzystując multipleksowane wyj- 
ście na wyświetlacz), kilku alarmów itp. Wypada jeszcze tylko dodać, 
że już przy produkcji rzędu kilku tysięcy sztuk 8048 jest znacznie 
tańszy od 8085 i kosztuje mniej od zastosowanych w zegarze 
wskaźników siedmiosegmentowych. 

Wracając do układu zaproponowanego przez autora artykułu, to na- 
daje się on do sprawdzenia koncepcji i funkcji, ale nawet w takim 
przypadku znacznie mniejszym nakładem sił i środków a przede 
wszystkim kilkakrotnie szybciej można było zasymulować jego dzia- 
łanie w języku wyższego rzędu (np. PL/M, Forth, Basic) na dowolnym 
minikomputerze. Dopiero następnym krokiem powinna być realiza- 
cja.algorytmu na docelowym mikroprocesorze, przy czym trudno tu 
rozdzielać część układową od programowej, trudno też wymagać od 
pierwszych wersji nieprawdopodobnej wręcz oszczędności elemen- 
towej i zwięzłości programu jak w opisanym w [1] przykładzie. Nie 
zawsze jest to zresztą możliwe a minimalizacja programu do zadanej 
z góry objętości pamięci.należy do zadań dość trudnych. Na szczęś- 


cie 8048 może być stosowany z zewnętrznymi pamięciami programu. 


(do 4 kB) i danych (do 256 B) jak to pokazano na rys. 2. Można też 
zastosować system emulacyjno-uruchomieniowy opracowany w 
ITE-CEMI. 
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W dalszej części artykułu wątpliwości może budzić wybór systemu 
zdalnego sterowania SAA1051. Jest on pod wieloma względami 
znacznie lepszy od produkowanego w kraju systemu 1024/1025 ale 
nic nie wskazuje, aby miał być też produkowany (a więc znowu 
import?). 

Myślę, że powyższe uwagi stanowią niezbędne uzupełnienie artyku- 
łu, zwłaszcza dla czytelników zainteresowanych zastosowaniem mi- 
kroprocesorów w sprzęcie powszechnego użytku. Mam nadzieję, że 
Redakcja AV nie ograniczy prezentowania techniki mikroprocesoro- 
wej do minikomputera COBRA — konstrukcji ciekawej, ale drogiej i 
skomplikowanej, wymagającej od wykonawcy bardzo dobrego przy- 
gotowania technicznego. Logiczną konsekwencją powinno być skie- 
rowanie następnych, prostszych propozycji również do mniej za- 
awansowanych hobbystów (mógłby to być np. zegar-programator 
podobny do opisanego w AV lub inne układy sterowania). Możliwości 
zastosowań są nieograniczone. 


Wojciech Wojna 


LITERATURA 
[1] „Zeitzeichengesteuerte Uhr mit Mikrocomputer". Siemens Schaltbeispiele, 1980/81 
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Identyfikacja 


DO REJESTRACJI PROGRAMÓW TELEWI- 
ZYJNYCH NA TAŚMIE MAGNETYCZNEJ 
STOSUJE SIĘ - W WARUNKACH DOMO- 
WYCH — MAGNETOWIDY WSPÓŁPRACU- 
JĄCE Z WBUDOWANYM W NIE TZW. TUNE- 
REM W.CZ., LUB — RZADZIEJ — POŁĄCZO- 
NE Z TAKIM TUNEREM STANOWIĄCYM 
ODDZIELNE URZĄDZENIE. ODTWARZANIE 
ZAREJESTROWANEGO PROGRAMU 
ODBYWA SIĘ: NA ĘKRANIE DOMOWEGO 
ODBIORNIKA TELEWIZYJNEGO STERO- 
WANEGO PRZEZ MAGNETOWID. WSPÓŁ- 
CZESNE MAGNETOWIDY UMOŻLIWIAJĄ 
REJESTRACJĘ PROGRAMU, LUB NAWET 
WIELU PROGRAMÓW, RÓWNIEŻ W CZASIE 
NIEOBECNOŚCI UŻYTKOWNIKA TYCH 
URZĄDZEŃ, OCZYWIŚCIE TYLKO WÓW- 
CZAS, GDY UPRZEDNIO WPROWADZIŁ ON 
DO PAMIĘCI MAGNETOWIDU DATĘ ORAZ 
PRZEWIDYWANY CZAS ROZPOCZĘCIA | 
ZAKOŃCZENIA WYBRANEGO PROGRAMU. 
SYSTEM TEGO TYPU NIE ZDAJE JEDNAK 
„EGZAMINU W PRZYPADKACH, GDY NA- 
STĘPUJĄ ZMIANY W PROGRAMIE TELEWI- 
ZYJNYM, PRZESUNIĘCIA CZASOWE ROZ- 
POCZĘCIA | ZAKOŃCZENIA PROGRAMU, 
LUB NAWET SKREŚLENIE ZAPOWIADANEJ 
POZYCJI PROGRAMOWEJ. 

W celu wyeliminowania tych niedogodności 
rozpoczęto już w 1978 r. w RFN prace nad 
systemem, który. zapewniłby nagranie na 
taśmę wybranego uprzednio programu na- 
wet przy wielogodzinnym przesunięciu cza- 
su rozpoczęcia i zakończenia tego programu 
i zapewniłby niewłączanie się mechanizmu 
nagrywającego, jeżeli wybrany program nie 
został w ogóle nadany. 

W drugiej połowie roku 1985, po licznych 
próbach, wprowadzono w RFN do normalnej 
eksploatacji system oznaczony VPS (z ang. 
Video Programm System), który mają zamiar 
wprowadzić również inne kraje. W roku 1986 
system taki wprowadzi Austria, a następnie 
Szwajcaria. 

System VPS identyfikacji poszczególnych 
pozycji programu jest pochodnym «systemu 
stosowanego w wielu krajach do znakowa- 
nia różnych towarów (np. artykułów spożyw- 
czych, leków) tzw. kodem paskowym, który 
jest rysunkowym odpowiednikiem kodu bi- 
narnego. 

W systemie VPS każdej pozycji programu 
odpowiada inne oznaczenie binarne. Sygnał 
zawierający tę informację binarną, zwany 
sygnałem identyfikacyjnym, jest przesyłany 
w całkowitym sygnale telewizyjnym (łącznie 
z programem). Sygnał identyfikacyjny VPS 
jest przesyłany w czasie trwania wygaszania 


programów telewizyjnych 


VPS — Video Programm System 


pionowego i nie zakłóca obrazu telewizyjne- 
go. Wygaszanie pionowe ma czas trwania 
równy 25 liniom. Sygnał identyfikujący pro- 
gram umieszcza się w linii nr 16 i nr 329, wy- 
korzystywanych również do celów służbo- 
wych po stronie nadawczej. Sygnał ten two- 
rzy się (rys. 1) wykorzystując modulację 
dwufazową z prędkością binarną równą 2,5 
Mb/s. Przed wysłaniem informacji identyfiku- 
jącej każdy jej bit (czas trwania 400 ns) za- 
mienia się na dwa elementy komplementar- 
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PIP IS |” | alrwatia 
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Rys. 1. Tworzenie kodu dwufazowego z elemen- 
tami komplementarnymi 

ne względem siebie tworzące bity kontrolne 
(o czasie trwania 200 ns). I tak logiczna je- 
dynka (1) zamienia się na elementy 1, 0, lo- 
giczne zero (0) — na elementy O, 1. Ciąg ele- 
mentów uzyskanych w ten sposób tworzy 
sygnał elektryczny (rys. 1c), który po ograni- 
czeniu pasma ma postać przedstawioną na 
rys. 1d. W tym sygnale w oznaczonych miej- 


scach następują dodatkowe zmiany fazy w 
taki sposób, że jedynkom w pierwotnej infor- 
macji cyfrowej odpowiada faza „O”, a zerom 
— faza 180". 

W linii 16 przesyła się łącznie 15 słów 
8-bitowych; do przeniesienia informacji VPS 
służą słowa od 11 do 14, a ponieważ są to 
słowa 8-bitowe, wykorzystuje się w tym celu 
łącznie 32 bity. Przyporządkowanie informa- 
cji poszczególnym bitom w ramach tych 
czterech słów przedstawiono na rys. 2. 
Pierwsze dwa bity (oznaczone O i 1) określa- 
ja pochodzenie programu. Z czterech możli- 
wych kombinacji w RFN wykorzystuje się 
dotychczas dwie. Pierwsza kombinacja (bit 
0=1, bit 1=1) oznacza program pochodzący z 
jednego z 63 ośrodków ARD i ZDF. 
Informacja o zapowiadanej dacie (dzień — 5 
bitów, miesiąc — 4 bity) i czasie rozpoczęcia 
wybranego programu (godzina — 6 bitów, mi- 


nuta — 4 bity) obejmuje 4 bloki kodowane bi-- 


narnie niezależnie od siebie, przy czym w 
celu uproszczenia kodowania — pierwszy bit 


VPS 
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Rys. 2. Rozkład bitów informacji VPS w linii nr 16 
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w każdym bloku jest bitem najbardziej 
znaczącym (bity: 2, 7,11, 16). 

Ze względu na możliwość odbioru progra- 
"mów zagranicznych istnieje potrzeba wpisa- 
nia do sygnałów VPS informacji identyfikują- 
cej kraj, z którego jest wysyłany wybrany 
program. Do tego celu wykorzystuje się 4 
bity (od 22 do 25). 

Ostatnie '4 bity w słowie 14 wskazują skąd 
pochodzi program ze zbioru określonego 
'kombinacją pierwszych dwóch bitów. 

W systemie VPS stosuje się różne rodzaje 
kodowania, zależnie od sytuacji i rodzaju na- 
dawanego programu: 

Kod normalny odpowiada wybranemu pro- 
gramowi zgodnie z zapowiadaną datą i zapo- 
wiedzianym czasem transmisji. 

Kod „stanu” informuje o tym, że wybrane 
źródło programu nie wysyła sygnału VPS 
identyfikującego programy, w związku z 
czym magnetowid musi zostać przełączony 
(automatycznie) na włączanie mechanizmu 
nagrywającego według własnego zegara na 
zapowiedzianą i zaprogramowaną godzinę 
rozpoczęcia wybranego programu. W odróż- 
nieniu od kodu normalnego, w kodzie stanu — 
tak jak również w następnych kodach - 
przesyła się informację o pochodzeniu pro- 
gramu (zbiór, ośrodek, kraj), ale podaje się 
nieistniejącą datę i czas: 

dzień — O, miesiąc — 15, godzina — 31, minuta 
—-63. y 

Kod „pusty” określa transmisje, które nie są 
przewidziane do rejestracji w magnetowidzie 
jak np. obrazy kontrolne, lub obrazy nadawa- 
ne w czasie przerw w programie, reklamy itp. 
Kod ten zawiera następujące informacje 
czasowe: 


dzień - 0, miesiąc — 15, godzina — 30, minuta 
— 63. 

Kod „przerwań” określa przewidywane (np. 
przerwa w meczu piłkarskim) lub nieprzewi- 
dziane, awaryjne (np. zerwanie filmu) przer- 
wy w rejestrowanym programie. Magnetowid 
oczekuje w takim wypadku na kontynuację 
przerwanego programu. Po zakończeniu 
kodu przerwań nadaje się znów kod normal- 
ny. Kod przerwań odpowiada zapisowi: 

dzień — O, miesiąc — 15, godzina — 29, minuta 
— 63. 

Istotne w celu prawidłowego sterowania 
magnetowidem przy odbiorze sygnału VPS 
jest ustalenie, czy programowi, niezależnie od 
faktycznego czasu jego nadawania, towarzy- 
szy sygnał identyfikacji odpowiadający 
uprzednio zapowiadanej dacie i czasowi na- 
dawania. Oddziaływuje on na układy magne- 
towidu nawet przy przesunięciach czasowych 
sięgających godziny 4 rano następnego dnia. 
W wypadku pozytywnym zapewniana jest re- 
jestracja wybranego programu niezależnie od 
zmiany czasu jego nadawania, przerw w cza- 
sie nadawania, usterek, awarii itp. 

W przypadku, gdy zamiast zapowiadanego 
wcześniej programu nadaje się w tym sa- 
mym czasie inny program, który nie został 
zapowiedziany w prasie, nowy program 
otrzymuje oznakowanie z czasem o 1 minutę 
wcześniejszym niż program pierwotnie zapo- 
wiadany. 

Po stronie odbiorczej w celu wykorzystania 
sygnału VPS stosuje się różne metody pro- 
gramowania magnetowidu tj. wpisywania do 
pamięci: dnia, czasu, stacji i programu jaki 
ma być zarejestrowany. 


Metoda 1 — polega na wprowadzeniu do pa- 
mięci magnetowidu, przy użyciu przycisków 
programujących, ciągu cyfr identyfikujących 
wybrany program i jego źródło, według da- 
nych zamieszczonych w prasie. 

Metoda 2 — polega na przeniesieniu do pa- 
mięci magnetowidu, za pomocą tzw. pióra 
świetlnego, sygnałów powstających przy 
przekreślaniu tym piórem kodu paskowego 
zamieszczonego w prasie przy każdej pozy- 
cji programu. Ustalono znormalizowane roz- 
miary kodu paskowego: długość 46,2 mm, 
wysokość — 8 mm. 

Metoda 3 — będąca w opracowaniu, ma pole- 
gać na wpisywaniu do pamięci magnetowidu 
sygnału VPS elektrycznie, bezpośrednio z 
programów nadawanych za pomocą telega- 
zety lub wideotekstu. 

Niezależnie od metody, którą wykorzystano 
do zaprogramowania magnetowidu, układ 
dekodera porównuje wartości wpisane do 
programatora z sygnałami VPS zawartymi w 
odbieranym sygnale telewizyjnym i włącza 
mechanizm zapisu jedynie w wypadku, gdy 
występuje identyczność obu porównywa- 
nych wartości. Gdy odbierana stacja TV nie 
wysyła sygnałów VPS, magnetowid włącza 
'się samoczynnie w dniu i czasie zgodnymi ze 
wskazaniem wbudowanego zegara. W więk- 
szości nowych magnetowidów zaprogramo- 
wano kalendarz do 1999 r. i przewidziano 
możliwość zaprogramowania przez użytkow- 
nika zwykle 4-8 nagrań na miesiąc lub na- 
wet na rok z góry. 


Jerzy Chabłowski 


GAYGA/DIN 

PRONIT 

PLP 0012 

Sposób w jaki realizują swoje zamierzenia 
twórcy repertuaru Gaygi, a także sama artyst- 
ka, zasługuje na uwagę. Nie jestem zwolenni- 
kiem „dopisywania się" do młodzieżowej 
muzyki osób, których predyspozycje i umiejęt- 
ności wyznaczają im jak gdyby inne genre. W 
sposobie lansowania solistki i jej piosenek 
dawało się odczuć sztuczność, co być może 
pogłębiało rezerwę do poczynań całego zes- 
połu. Z perspektywy czasu warto zauważyć, że 
Gaydze udało się wypracować wiarygodny 
styl, tożsamy z jej możliwościami. Na pierw- 
szym longplayu mamy utwory z kręgu rytmicz- 
nych przebojów (Ja ruchomy cel), obok pozycji 
o bardziej skomplikowanej fakturze i więk- 
szych aspiracjach (Leżę pod namiotem). Nie- 
stety niektóre pomysły w sferze wokalnej i in- 
strumentalnej, zbyt często powtarzane, zaczy- 
nają nużyć już przy pierwszym słuchaniu, a 
pewne zwroty w sposób niezamierzony, wywo- 
łują efekt humorystyczny. 


- | Jerzy Kordowicz 


"ÓWI $. 


TOWARZYSTWO NOSTALGICZNE - 
JAN PTASZYN WRÓBLEWSKI 
POLSKIE NAGRANIA/MUZA 

SX 2218 

Znakomity pomysł, znakomite towarzystwo. 
Koperta płyty aż roi się od nazwisk świet- 
nych jazzmanów, którzy tu spotkali się, by — 
w starym dobrym swingowym stylu — nagrać 
instrumentalne wersje kilku przebojów. Przy 
okazji nagrano i trzy utwory leadera nie bę- 
dące przebojami, ale będące dobrymi, rzetel- 
nymi kompozycjami. | nie mam o to pretensj 
bo „sztuka nie cierpi”. Wszyscy grają i 
improwizują z wdziękiem lat minionych — i o 
to chodzi. Gdyby to jeszcze brzmiało jak z 
CD...! 


Andrzej Jaroszewski 


AM MINIRECENZJE 


PŁYT 
GRAMOFONOWYCH 
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BILL HALEY AND THE COMETS 
POLSKIE NAGRANIA/MUZA 

SX 2417 

Nagrania nieżyjącego klasyka rock and rolla. 
Z jednym wyjątkiem Bill Haley śpiewa tu 
utwory wylansowane przez innych, równie 
sławnych idoli dzisiejszych pięćdziesięciolat- 
ków. | to właściwie największy mankament 
płyty. Wołałbym kupić krążek z piosenkami, 
które faktycznie były wizytówkami stylowego . 
wykonawcy. Do dziś rock and roll pozostaje 
w pamięci jako fenomen tanecznej witainoś- 
ci, estradowej żywiołowości i muzyki opartej 
na nieskomplikowanym schemacie harmo- 
nicznym, wywodzącej swój rytm i charaktery- 
styczne frazowanie z gitarowego boogie 
woogie. Ten rodowód sięga oczywiście dalej, 
a swoistą kontynuacją rock and rolla były 
inne tańce panujące na parkietach, m.in. 
modny w początkach lat 60-tych twist. Ale 
wracając do The Comets i korpulentnego so- 
listy, którego beznamiętny sposób śpiewania 
i znajomość popisów gimnastycznych grani- 
czących z ekstazą, uczyniły już w 1953 roku 
gwiazdora obecnego na listach światowych 
przebojów. Przy tej muzyce trudno usiedzieć 
w miejscu. Zatem polecam. 


Jerzy Kordowicz 


COMPLETORIUM -  PURPUROWA 
BOSSA 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 

SX 2189 


Z obszernego tekstu zamieszczonego na ko- 
percie płyty wynika, iż COMPLETORIUM, to 
Krzysztof Woliński, który — okazjonalnie — za- 
prasza do współpracy innych muzyków. Mo- 
żemy dojść do sytuacji, w której gitarzyście 
K. W. towarzyszyć będzie np. big-band Wie- 
sława Pieregorólki, pod firmą „Completo- 
rium”, Żarty żartami, ale płyta jest niezła. Ka- 
meralny skład, kameralna muzyka, profesjo- 
nalnie zrobiona i wykonana. Jak zwykle — za 
mało powietrza (wada wszystkich polskich 
tłoczeń). Dobrze byłoby wiedzieć, że „Cara- 
van", to kompozycja Juana Tizola opracowa- 
na przez Ellingtona (który też czasem w żró- 
dłach podawany jest jako współkompozytor). 
Nie należy natomiast podawać wyłącznie 
jego nazwiska jako autora utworu. 


Andrzej Jaroszewski 


| zwiastują kruchość 


EDWARD STACHURA — PIOSENKI 
POLTON 

LPP 018 

Zapis-dokument. Dykcyjne usterki, bardzo 
skromne umiejętności gitarowego akompa- 
niowania, złe amatorskie nagrania, a jednak 
autentyczność ma w sobie niezwykłą siłę 
przebijającą się przez wszystkie techniczne 
niedoskonałości. Poeta śpiewający surowym 
głosem własne wiersze. Zykłe nucenie na- 
biera tu wymiaru symbolu, a słowa Stachury 
ludzkiej egzystent 
znaczenie w tym życiu takich indywidualno: 
Ci jak on sam. Poeta bez retuszu, w półnej 
ułomności własnych muzycznych ograniczeń, 
a jednocześnie triumfujący jako artysta. A 
zatem — swoista fonograficzna rewelacja. 


Jerzy Kordowicz 


JAN A.P. KACZMAREK — ORKIESTRA 
OSMEGO DNIA 

CZEKAJĄC NA KOMETĘ HALLEY'A 
SAVITOR 

SVT 025 


„Płyta nieco inna od poprzednich tej grupy; 
nie tylko zespół wykonawczy powiększony 
do czterech osób, ale i muzyka inna. Obrazo- 
wa (opisowa) literacka na pierwszej stronie, 
nieco rozwlekła i przegadana na _ drugiej 
Wolę tę pierwszą stronę, bo mimo pewnej 


„ programowości — jest lżejsza i nie tak obse- 


syjna jak druga. Głos ludzki jest na tej płycie 
użyty niemal instrumentalnie, ale też nie 
odkrywczo. W sumie - muzyka to dość eklek- 
tyczna, ale ładna i do słuchania. Szkoda, że - 
jak zwykle na polskich płytach - trochę jakby 
„Stłamszona” i bez właściwej dynamiki. Po- 
dany czas trwania utworów, estetyczna 
okładka — czynią z tej płyty miły prezent. 


Andrzej Jaroszewski 


WYPRAWA NA SZKLANĄ GÓRĘ 
PRONIT 

SX 1095 

Bajka skompilowana przez Ludwika Gór- 
skiego z muzyką Władysława Słowińskiego. 
w reżyserii Jana Zelnika. Wyraziste głosy 
(Kraftówna, Kobuszewski, Sobieska, Górka, 
Damięccy, Marzecki), onomatopeiczna ilu- 
Stracja muzyczna, akustyczne efekty, pio- 
senki w stylu nieco operowym, ale interpre- 
tacje aktorskie na poły żartobliwe, co spra- 
wia, że słucha się tej bajki z uśmiechem. 
Tempo fabuły i narracji dostosowane do 
dziecięcej percepcji. Instrumentacja utworów 
śpiewanych bogata, co całą realizację auto- 
matyczpie czyni bardziej wystawną. Nie jest 
to baśniowa klasyka, ale rekwizyty podobne, 
a reakcje bohaterów normalne. Reżyser po- 
prowadził aktorów bez koturnów, omijając 
niebezpieczeństwa konwencji napuszonego 
udawania. I ten jeden powód niech wystarczy 
za szerszą rekomendację. 


Jerzy Kordowicz 


GRAZYNA ŁOBASZEWSKA — PIOTR 
SZULC 

SOLO I W DUECIE 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 

SX 2103 


Stare, radiowe nagrania. Bierzemy do ręki 
kopertę — ładna, choć bez grzbietu. Tekst 
krótki, ale nie bez błędów; po polsku nie- 
grzecznie jest mówić i pisać „Spotkacie tu 
państwo..". Lepiej jest: „Spotkają tu 
Państwo." itd. To prawie autorska płyta 
Jacka Cygana! Wiele ładnych piosenek śpie- 
wanych przez dobrych, muzykalnych wyko- 
nawców, z dobrymi aranżacjami, nieżle 
brzmiących. Mój sprzeciw wywołuje piosenka 
„Śniadanie na trawie”, która jest muzycznie 
parafrazą tytułowego utworu z płyty Quincy 
Jonesa „Stuff like that". Rozumiem, że nale- 
ży słuchać wiodących nagrań światowych, 
ale NIE należy do TEGO stopnia być pod ich 
wrażeniem... Reasumując: płyta do słucha- 
nia, nawet do wzruszenia, choć, gdyby to 
było wytłoczone za granicą... . 


Andrzej Jaroszewski 


LESZEK DŁUGOSZ 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 

SX 2216 

Kojarzony z krakowską „Piwnicą pod Bara- 
nami'” artysta, już dawno osiągnął w swej 
twórczości etap dojrzały. Jego indywidualny 
styl można zaakceptować bez reszty, albo w 
całości odrzucić. A że to drugie raczej nie 
wchodzi w rachubę ... pozostaje ulec staro- 
świeckim fascynacjom i salonowej poetycz- 
ności Długosza, które pozbawione naturalne- 
go otoczenia i kabaretowej kameralności ja- 
wią się odrobinę anachronicznymi. Zwolenni- 
ków jego talentu nie muszą przekonywać, że 
tego typu działalność jest potrzebna i że bez 
tej płyty bylibyśmy ubożsi. Zespół towarzy- 
szący precyzyjnie wtapia się w, autorski 
akompaniament śpiewającego poaty. Nie 
zawsze muzyka mnie przekonuje, (np. „Na 
dworcach wszystkich miast”), a przesadne 
rozwibrowanie głosu niebezpiecznie spycha 
interpretacje w stronę kiczu. Zwracają uwa- 
gę nagrania: „W oczekiwaniu wiosny” i „Pio- 
senka pożegnalna”. Dobrze im robi powścią- 
gliwość afektacji. 


Jerzy Kordowicz 


MUZYCY 40-LECIA vol. 1, 2 
MUZA 
SX 2207, 2208 


Przy tego rodzaju antologii redaktor zawsze 
jest narażony na zarzuty: dlaczego zostali 
wybrani ci, a nie tamci? Tytuł „Muzycy 
40-lecia" jest bardzo zobowiązujący. Wyglą- 
da na to, że zdecydowano się na uwzględnie- 
nie tylko nagrań dokonywanych już w jakim- 
takim stereo, ale wtedy z czterdziestolecia 
zrobi się mimo wszystko w najlepszym razie 
trzydziestolecie ... Dwie powyższe płyty obej- 
mują tylko pianistów, a najwcześniejszymi 
nagraniami są dwa mazurki Chopina z Ada- 
mem Harasiewiczem z 1955 roku. Otóż na to 
nie nogę się zgodzić. Co to za pianistyczne 
czterdziestolecie bez np. Koczalskiego, Szpi- 
nalskiego czy Sztompki? Prawda, że nie na- 
grywali w stereo, ale dla historii nie technika 
nagrywania jest decydująca. To powiedziaw- 
szy, mogą też dodać, że dwie powyższe płyty 
mówią o znaczących nazwiskach polskiej 
pianistyki, znakomita większość z nich (my- 
ślę o pierwszej płycie) są to stale aktywne, 
atrakcyjne i przystojne damy; nie wiem, czy z 
zachwytem przyjmą publiczne przypomnienie 
ich nagrań sprzed doprawdy wielu lat. Druga 
płyta przynosi nagrania z bliższych nam cza- 
sów. Nagrania są ciekawe, wybór dokonany 
ze smakiem, stan techniczny - taki, jakiego 
można się spodziewać. 


Janusz Łętowski 


SHAKIN'DUDI -- ZŁOTA PŁYTA 
SAVITOR 

SVT 020 

Znakomity. pomysł, groteska i parodia. Wy- 
kreowana przez bluesmana Ireneusza Dudka 
postać na dobre zadomowiła się na estra- 
dzie, w radiu i telewizji. Żartobliwym skoja- 
rzeniom towarzyszą rock and rollowe gitaro- 
wo-saksofonowe schematy. Podano je tu w 
efektownej, nowoczesnej realizacji dźwięko- 
wej. Głosy „rewelersów” bez zarzutu, profe- 
sjonalizm w wielu szczegółach. Słychać, że 
podczas nagrania udało się muzykom osiąg- 
nąć pełne zespolenie. Wszystkie piosenki 
nieodparcie zabawne, wykonane z brawurą i 
niestychanym temperamentem. O sukcesie 
przesądziła mistrzowska beztroska i niesza- 
blonowe spojrzenie na to, czym w istocie był 
rock and roll. Dudiemu udało się zawrzeć na 
tej płycie większość „grepsów” tej żywioło- 
wej muzyki. 


Jerzy Kordowicz 


P. CZAJKOWSKI: I KONCERT FORTE- 
PIANOWY B-MOLL OP. 23 Martha 
Argerich, Orkiestra FN, dyr. Kazimierz 
Kord (nagranie z koncertu publicznego 
w dniu 1.10.1980 r.) 

MUZA 

SX 2149 


Jest to typowy „pirat” tyle, że opublikowany 
przez państwową firmę i za zgodą pianistki; 
ztym że płyta może być sprzedawana tylko w 
naszym kraju. Na światowym rynku są je- 
szcze dwa inne nagrania tego koncertu w 
wykonaniu Argerich (z dyrygentami Dutoit i 


Kondraszynem). Do tego rodzaju nagrań,, 


utrwalających pamięć koncertów, o których 
się myśli ze wzruszeniem po latach, nie sto- 
suje się wymagań podobnych, jak do nagrań 
studyjnych. Nie jest to wersja idealna dźwię- 
kowo, ale też wcale nie oczekiwałem, że taka 
będzie. Argerich przechodzi przez cały kon- 
cert'w sposób triumfalny, niczym huragan i 
wykonanie ma chyba nawet gorętszą tempe- 
raturę niż pierwsza ze wspomnianych wyżej 
zagranicznych edycji (wersja z Kondraszy- 


-nem jest fenomenalna). No to co, że tu i tam 


dżwięk jest marny? Jest marny, to prawda. 
Ale nie jest to konwencjonalna wykonawczy- 
ni, ani pierwsza lepsza płyta. Kto szuka bez- 
błędnych dźwiękowo nagrań tego koncertu, 
pewnie nietrudno je znajdzie. Tyle, że bez 
Marthy Argerich. A to już wszystko zmienia. 


Janusz Łętowski 


MAGDA UMER 

POLTON 

LPP 024 

Autorzy: Osiecka, Kubiak, Przybora, Stachu- 
ra, Tuwim i inni. Kompozytorzy: Nahorny, 
Konieczny, Krajewski, Syrewicz, Wasowski i 
inni. Popularyzatorka poezji śpiewanej zade- 
biutowała przed laty jako interpretatorka 
wierszy Leśmiana (Łąka i Ballada bez- 
ludna). W świadomości widzów pozostaje 
przede wszystkim jako autorka niebanalnego 
cyklu poświęconego znanym wykonawcom 
kojarzonym z nurtem poetyckiej, kameralnej 
piosenki, literackiej ballady na różne okazje. 
Pamiętam, że przyjęła w tych telewizyjnych 
programach formułę umożliwiającą jej nie- 


skromne eksponowanie własnej osoby. Nie , 


zawsze jakby starczało umiaru, by dyskretnie 
pozostawać w cieniu zapraszanych gości. W 
roli interpretatorki poezji śpiewanej, Magda 
Umer pozostawała artystką nadrabiającą 
braki śpiewaczych predyspozycji wewnętrz- 
nym żarem i osobowością. Jej długogrająca 
płyta zawiera tylko dwa nagrania wyłamujące 
się z ogólnego obrazu. „Szpetni czterdzie- 
stoletni” i „Faut pas" przedstawiają solistkę 
w nieco odmiennym, bardziej zdynamizowa- 
nym stylu. 


Jerzy Kordowicz 


BOŻENA 'KINASZ-MIKOŁAJCZAK: 
OPERATIC ARIAS 

MUZA 

SX 2098 


Graficzka, która projektowała okładkę do tej 
płyty zapatrzyła się nieco na słynny portret 
Leontyny Price (na okładce do jej płyty 
sprzed wielu lat „Prima Donna”). Był to dobry 
wzór i należy go pochwalić. Na tym podo- 
bieństwa się jednak kończą, czemu się dzi- 
wić nie należy. Polska jest mała, a cały świat 
— wielki. Leontyna Price była jedna w historii 
wokalistyki, a przyzwoitych dramatycznych 
sopranów — jest wiele, nawet w naszym kraju. 
A zatem jest to na pewno płyta rzetelnej, 
uczciwej i zasługującej na szacunek śpit 
waczki. A że tu i tam coś jest niedaciągnięte, 
górne dźwięki — płaskie, albo oddech niepew- 
ny, o to trzeba mieć pretensję także do reży- 
sera. Po to ma uszy i doświadczenie, żeby 
niedopracowanych nagrań na płytę nie pu- 
szczał. Śpiewak tego sam nie wychwyci, a 
taśma jest bezlitosna i niczego nie przepuści. 
Gdyby nad nagraniem solidniej popracować, 
mogłoby chyba być znacznie lepsze. Szkoda, 
że tak się nie stało. 


Janusz Łętowski 


DŻEM 
POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 2236 


„Odkryty” w 1980 roku w Jarocinie zespół, 
nie jest grupą stricte rockową. W jego muzy- 
ce bodaj najsilniejsze są związki z tradycjami 
rhythm and bluesa. Pierwsza długogrająca 
płyta Dżemu jest, w znakomitej większości, 
bardzo udana. Być może nie wszystkim przy- 
padnie do gustu ten rodzaj naturalistycznej 
ekspresji towarzyszącej wokalistyce Ryszar- 
da Riedeła, ale to właśnie śpiew narzuca mu- 
zyce styl i przesądza o prowadzeniu głosów 
instrumentów. W tekstach piosenek udało 
się zawrzeć sporo poetyckich skojarzeń, co 
przyznaję, mile mnie zaskoczyło. Współpraca 
w zespole układa się chyba jak najlepiej. 
Zdecydowane brzmienie Dżemu ustalają gi- 
tarzyści. Dość sztampowo wykorzystywany 
bywa fortepian, a to co zostało zawarte na tej 
dynamicznej płycie nie świadczy najlepiej o 
możliwościach pianisty. Realizacja nagrań 
przejrzysta. Ładne operowanie planami po- 
głosu. 


Jerzy Kordowicz 
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KRONIKA DŻWIĘKOWA XI KONKUR- 
SU IM. FRYDERYKA CHOPINA, War- 
szawa 1985, 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 

SX 2272 - 2281 (10 płyt) 

Przede wszystkim — radość z szybkiej edycji 
tej „Kroniki”, która ukazuje się w całości w 
parę miesięcy po zakończeniu konkursu 
(niektóre z płyt były w sprzedaży nawet 
wcześniej). Po drugie — trzeba pochwalić re- 
daktorów, bo większość z konkursowych 
ewenementów znalazła się na płytach. 
Niektórzy z uczestników jak np. Kemal Gekić 
czy Krzysztof Jabłoński są chyba nawet 
przesadnie faworyzowani kosztem innych. 
Ale gusty mogą być różne. Po trzecie — mamy 
do czynienia z naprawdę przyzwoitym dźwię- 
kowo nagraniem, bez szczególnych fałszów 
lub zniekształceń. Po czwarte — nagrania do- 
brze oddają szczególną atmosferę konkursu; 
że od czasu do czasu zdarzy się któremuś z 
wykonawców potknięcie, to doprawdy dodaje 
tyłko tej kronice uroku i atrakcyjności. 
piąte — mimo że płyty były tłoczone szybcii 
niż inne, nie trzeszczą szczególnie. Cóż je- 
szcze dodać więcej? Kto zdobędzie ten 
komplet w całości, ma zapewnionych do- 
brych parę godzin świetnego słuchania. Ale z 
doświadczenia wiem, że zdobyć nie będzie 
łatwo. Amatorzy, oto nadszedł wasz czas! 
Sezon polowania ogłaszam za otwarty. 


Janusz Łętowski 


19. 


PRZETESTOWANY W COBRESPU. 


DEKODER ZBUDOWANY JEST NA DWÓCH 
PŁYTKACH DRUKOWANYCH. JEDNA Z 
NICH ZAWIERAJĄCA WŁAŚCIWY DEKO- 
DER ZASTĘPUJE MODUŁ CHROMINANCJI 
MD2007, DRUGA, ZAWIERAJĄCA UKŁAD 
REGULACJI NASYCENIA ORAZ MATRYCĘ 
RGB ZASTĘPUJE. MODUŁ DYSKRYMINA- 
TORÓW | MATRYC MD2008. DO URUCHO- 
MIENIA DEKODERA POTRZEBNE SĄ: 
MIERNIK UNIWERSALNY, OSCYLOSKOP O 
PASMIE WIĘKSZYM NIŻ 10 MHz Z KA- 
LIBRACJĄ WZMOCNIENIA | PODSTAWY 
CZASU ORAZ ŹRÓDŁO SYGNAŁU PAL (NP. 
MIKROKOMPUTER). SYGNAŁEM SECAM 
NIEZBĘDNYM DO ZESTROJENIA DEKODE- 
RA JEST OBRAZ KONTROLNY TELEWIZJI 
PROGRAMOWEJ. 


OPI$ DZIAŁANIA DEKODERA 


Zespolony sygnał wizyjny podawany jest na 
wyprowadzenie 5 modułu MD2007 (rys. 1), a 
dalej poprzez C3 i R2 na obwód deemfazy 
w.cz. SECAM (L1, C4, C5). Obwód ten przy 
pracy w systemie PAL jest ttumiony rezysto- 
rem R7. Wydzielony sygnał chrominancji po 
wzmocnieniu w układzie MCA640 jest na- 
stępnie podawany bądź na dopasowaną linię 
opóźniającą, bądź też bezpośrednio na układ 
MCA650. Układ przełącznika systemów 
(T6...T10) wykrywa rodzaj emisji (PAL, 
SECAM) i odpowiednio steruje wejścia prze- 
łączające tryb pracy układów MCA640 i 
MCA650. Układ MCA650 zawiera koincy- 
dencyjne demodulatory SECAM, matrycę 
PAL i demodulatory PAL, które wymagają 
zregenerowanej podnośnej dostarczanej z 
układu MBA540. 

Zdemodulowane sygnały B-Y i R-Y podawa- 
ne są poprzez inwertery T4 i T5 na wyjścia 7 
i 11 modułu dekodera. Na wyjściu modułu 
znajdują się też obwody deemfazy m.cz. SE- 
CAM (R48, C48, R49, C49) i wstępnej filt- 
racji pozostałości podnośnych chrominancji 
(C57 i C58). Sygnały różnicowe koloru (B-Y, 
R-Y) podawane są następnie poprzez elimi- 
natory podnośnych chrominancji do układu 
regulacjj nasycenia (MCA660).: Wyjścia 
układu MCA660 są połączone poprzez układ 
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odtwarzania składowej stałej (C8, C9, C10, 
R8, R9, D2-D4) na wejścia matrycy RGB 
(A231D) tak, jak w typowym układzie zasto- 
sowanym w odbiorniku JOWISZ. Tranzystor 
T1 i dioda Zenera D1 dopasowują poziom 
napięcia regulacji nasycenia do wartości 
wymaganej przez układ MCA660. 

Szerszego opisu wymaga układ MBA540. W 
jego skład wchodzi generator podnośnej 
chrominancji PAL i szereg układów pomocni- 
czych, koniecznych dla prawidłowego odbio- 
ru w systemie PAL. Jak wiadomo [2...5] sy- 
stem PAL kodowany jest przy użyciu modu- 
lacji fazowo-amplitudowej z wytłumioną noś- 
ną. W związku z tym prawidłowa demodula- 
cja wymaga odtworzenia podnośnej chromi- 
nancji o częstotliwości 4433618,75 Hz. Pod- 
nośna ta musi pozostawać we właściwej, 
zmienianej co linię, fazie z-sygnałem podda- 
wanym demodulacji. Generator kwarcowy 
układu MBA540 współpracuje ze stopniem 
reaktancyjnym, który umożliwia przestraja- 
nie generatora napięciem, a w konsekwencji 
odpowiednie przesunięcie łazy podnośnej 
chrominancji PAL. 

Napięeie przestrajające generator wytwa- 
rzane jest w detektorze fazy. Sygnałem ste- 
rującym jest tu tzw. „burst”, czyli impuls 
synchronizacji fazy, umieszczony za tylnym 
zboczem impulsu synchronizacji poziomej, 
podczas wygaszania poziomego  [2...5]. 
Impuls ten wydzielony za pomocą przerzutni- 
ka monostabilnego, zawierającego tranzys- 
tor T3 (jak w MD2007) jest podawany na 
wyprowadzenie 5 układu MBA540. Przebieg 
na wyprowadzeniu 4 jest bezpośrednim syg- 
nałem z generatora, natomiast na wyprowa- 
dzenie 6 podaje się ten sam sygnał po 
odwróceniu jego fazy o 180" w transforma- 
torze L6. Obydwa te przebiegi są impulsami 
odniesienia dla detektora fazy. 

Przebieg z wyjścia generatora jest podnośną 
odniesienia dla składowej R-Y, podawaną na 
demodulator R-Y PAL w układzie MCA650 
(wypr. 6), natomiast po przesunięciu fazy o 
90" w obwodzie C33, P4 stanowi podnośną 
odniesienia dla składowej B-Y PAL (wypr. 7 
układu MCA650). Dodatkowym sygnałem 


ustalającym fazę przebiegu podnośnej: R-Y 
jest fala prostokątna o częstotliwości równej 
połowie częstotliwości odchylania poziome- . 
go (H/2). Poziomy tej fali przełączają tory 
wejściowe układu MCA650 w zależności od 
fazy impulsu synchronizacji koloru „burst”. 

Układ MBA540 zawiera poza tym obwody 
ACC (ang. automatic colour control), czyli 
ARW koloru w systemie PAL. Zadaniem 
ich jest wytworzenie odpowiedniego napię- 
cia regulacyjnego dla wzmacniacza chromi- 
nancji w układzie MCA640. Od wartości na- 
pięcia ACC zależy amplituda sygnału chro- 
minancji PAL, a w konsekwencji nasycenie 
kolorów, które z kolei jęst określone. przez 
amplitudę impulsu synchronizacji koloru 
„burst”'. Z układem wytwarzającym napięcie 
ACC współpracuje wyłącznik koloru, który 
wyłącza kolor w przypadku, gdy napięcie 
ACC przekracza 2,5 V. Zachodzi to, jeżeli na 
Skutek złej jakości sygnału występują zaniki 
impulsu „burst”. Ponieważ układ MBA540- 
umożliwia wyłączenie koloru jedynie dla Sy- 
stemu PAL w opisywanym dekoderze wyko- 
rzystano wyłącznik koloru zawarty w ukła- 
dzie MCA640, działający dla obu systemów. 


ZASADY URUCHOMIENIA DEKO- 
DERA 


Przed przystąpieniem do uruchomienia de- 
kodera należy wykonać następujące czyn- 
ności: 

1. Połączyć wyprowadzenie 13 modułu 
MD2007 z wyprowadzeniem 4 modułu 
MD2008. 

2. Zmienić rezystor R395 na bloku BS2001. 
Wymagana wartość 4,7...6,8 Q/0,5 W. 

3. Sprawdzić czy do wyprowadzenia 11 mo- 
dułu MV2001 jest dołączony szeregowy 
dwójnik 2R62-2C62. W starszych odbior- 
nikach: był wmontowany tylko rezystor, 
który należy zmienić na inny o wartości 
6,8 kQ i szeregowo z nim dołączyć kon- 
densator elektrolityczny 4,7 uF/16 V, mi- 
nusem w kierunku wyprowadzenia 11 
modułu. 

4..Dołączyć kluczowanie ujemnym impulsem 
powrotu poziomego układu odtwarzania 
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Rys. 1. Schemat ideowy modułu dekodera 
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dule regulacji nasycenia i matrycy. Impuls 


prowadzenie 1 modułu MD2007 (EXT 
©GLAMP). 
Jako pierwszy należy uruchomić moduł re- 


celu, po zainstalowaniu go w odbiorniku, na- 
leży dokonać regulacji napięcia referencyj- 
nego 8,2 V oraz statycznego i dynamicznego 
balansu bieli. Powyższe operacje powinny 
być wykonywane przy potencjometrze nasy- 
cenia ustawionym na minimum. 

Typowym objawem uszkodzenia matrycy no- 
wego typu jest silne świecenie ekranu w ko- 
lorze zielonym bez możliwości regulacji jask- 
rawości i kontrastu. Przyczyną jest brak po- 
laryzacji wejść R-Y i B-Y układu scalonego 
A231D, a zatem niewłaściwa praca układu 
odtwarzania składowej stałej. Należy spra- 
wdzić elementy R22, C13, D3, D2, D4 i inne 
współpracujące z nimi. 


zużytym kineskopem, może wystąpić trud- 
ność w ustawieniu balansu bieli ze względu 
na brak koloru zielonego. W takim przypadku 
należy umieścić na płytce dodatkowy rezy- 
stor (R23) o wartości 2,2...3,3 M pomiędzy 
plusem zasilania a wyprowadzeniem 1 ukła- 
du A231 D. 

Jeżeli uzyska się prawidłowy obraz czarno- 
biały, to można przystąpić do sprawdzenia 
działania układu regulacji nasycenia. Zgrub- 
ną ocenę można przeprowadzić dotykając 
palcem wejść R-Y i B-Y modułu (wypr. 2 i 
14). Powinny być wówczas widoczne zakłó- 
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składowej stałej, umieszczonego na mo- | 


powrotu linii jest doprowadzony na wy- | 


gulacji nasycenia i matrycy (rys. 2): W tym | 


w starszych odbiornikach, z częściowo . 


Rys. 2. Schemat ideowy modułu regulacji nasycenia i matrycy 


cenia i zakolorowania fragmentow ekranu na 
czerwono lub niebiesko. Intensywność zako- 
lorowań powinna zależeć od położenia po- 
tencjometru regulacji nasycenia. Zaleca się 
zastosowanie jako C8, C9, C12 kondensato- 
rów foliowych (KSF, KSE, MKSE itp.) o na- 
pięciu przebicia ż 100 V. 

Uruchomienie dekodera należy zacząć od 
sprawdzenia napięcia na emiterze tranzy- 
stora T11. Napięcie to powinno zawierać się 
w zakresie 12..13 V, a pobór prądu przez 
moduł nie powinien przekraczać 130 mA. 
Przekroczenie tej wartości wskazuje na 
istnienie zwarć, błędów montażu lub uszko- 
dzeń elementów, zwłaszcza w obwodach za- 
silania. Należy zwrócić uwagę na kondensa- 
tor C65, gdyż zbyt mała jego pojemność 
może spowodować wzbudzanie się stabili- 
zatora. Następnie trzeba wylutować diodę 
D7 (wyłącznik koloru), aby mieć możliwość 
obserwacji obrazu kolorowego przed zakoń- 
czeniem strojenia oraz zewrzeć rezonator 
kwarcowy kondensatorem ok. 10 nF, aby 
wyłączyć generator podnośnej PAL. Poten- 
ciometry montażowe należy ustawić w poło- 
wie zakresu regulacji. Prawidłowa praca de- 
kodera jest możliwa tylko w przypadku, gdy 
do układu MCA640 są doprowadzone impul- 
sy wygaszania pionowego i poziomego, o 
polaryzacji dodatniej i amplitudzie ok. 5...6 V. 
Impulsy te są wytwarzane przez klucze tran- 
zystorowe T1 i T2. 

W następnej kolejności należy sprawdzić 
napięcie na wyprowadzeniach 3 i 5 układu 
MCA640. Powinny się one różnić o mniej niż 
0,1 V. Jeżeli jest inaczej, należy regulować 


potencjometrem P1, a gdyby ta regulacja nie 
dała rezultatu,należy sprawdzić dzielniki po- 
laryzujące: R15 i R13 oraz R17, P1, R16 
wraz z rezystorem R14 i kondensatorami C9 
i G10. 

Ponieważ strojenie rozpoczyna się od toru 
SECAM, należy wymusić włączenie tego sy- 
stemu, np. poprzez zwarcie bazy i emitera 


„ tranzystora T10. Przy wlutowanym układzie 
| MBA540 napięcie na kolektorze tego tranzy- 


stora powinno wynosić ok. 1 V. W przypadku 
gdy napięcie to jest wyższe, strojenie toru 
SECAM nie jest możliwe. Jeżeli w tym mo- 


| mencie obraz pozostaje czarno-biały, należy 


sprawdzić drogę sygnału 
zgodnie z ogólnymi zasadami stosowanymi 
w przypadku całkowitego zablokowania toru. 
Na tym etapie strojenia na ekranie jest 
obserwowany obraz o zdecydowanej prze- 
wadze jednego z sześciu kolorów występu- 
jących w sygnale pasów kolorowych. Ponad- 


] 


chrominancji,.. 


to widoczne są wyraźne smużenia spowodo- 


wane rozstrojeniem obwodu deemfazy w.cz. 
SECAM. 

Kolejnym etapem uruchomienia jest stroje- 
nie obwodu identyfikacji SECAM, co wyma- 
ga dołączenia oscyloskopu do p.p. V (wypr. 
11 MCA640). Na ekranie oscyloskopu po- 
winny być widoczne impulsy identyfikacji ko- 
loru nadawane w czasie wygaszania piono- 


„ wego (linie 7...15, 320...328). Aby identyfika- 


cja SECAM działała prawidłowo, obwód musi 
być zestrojony na częstotliwość 3,9 MHz. 
Należy zwrócić uwagę, że identyczny obraz 
na ekranie oscyloskopu uzyskuje się strojąc 
ten obwód na częstotliwość 4,7 MHz, jed- 


nakże wówczas identyfikacja jest w fazie 
przeciwnej niż wymagana. Przyczyną braku im- 


„może być niesymetria zasilania wejść układu 
scalonego MCA640 (wypr. 35). 
Ostateczne zestrojenie obwodu identyfikacji 


p.p VI i regulując potencjometrem P1, a na- 
stępnie cewkę L2 na maksimum amplitudy 
przebiegu piłokształtnego o częstotliwości 
„50 Hz. 

Do prawidłowego działania układu iden- 
tyfikacjj SECAM oraz przełącznika syste- 
mów bardzo istotna jest stratność konden- 
satorów C7, C13 oraz dobroć cewki L2. 

Aby sprawdzić działanie przełącznika syste- 
mów, należy rozewrzeć bazę i emiter tranzy- 
stora T10 oraz dołączyć woltomierz do kole- 
ktora tego tranzystora (p.p XII). Jeżeli prze- 
łącznik systemów działa prawidłowo, to przy 
sygnale SECAM napięcie wynosi ok. 1 V, je- 
żeli zaś sygnał ten jest odłączony (np. po 
wyjęciu anteny), napięcie powinno wzrosnąć 
do ok. 12 V. Gdy działanie przełącznika jest 
niewłaściwe, uszkodzenie należy lokalizo- 
wać w obwodach tranzystorów T6...T10. W 
układzie tym tranzystor T6 wzmacnia dodat- 
nie połówki impulsów identyfikacji SECAM, 
które wtórnik emiterowy T7 podaje następ- 
nie na prostownik D9, D10, ładujący konden- 
sator C64. Tranzystory T8...T10 stanowią 
układ wykonawczy powodujący wyłączenie 
napięcia zasilającego układ scalony 
MBA540, jeżeli napięcie na kondensatorze 
C64 przekroczy 1,4 V, co ma miejsce przy 
emisji SECAM. 

Następnie za pomocą potencjometru P2 
należy wyregulować amplitudę sygnału 
opóźnionego (p.p. VIII), do poziomu sygnału 
bezpośredniego (p.p. IX). Ostatnimi czynno- 
ściami przy strojeniu toru SECAM jest ze- 
strojenie obwodu deemfazy w.cz. (L1, C4, 
C5) oraz dyskryminatorów B-Y (L7, C39) i 
R-Y (L8, C46). Zasady strojenia tych obwo- 
dów bez użycia specjalistycznych przyrzą- 
dów omawia literatura [8]. 

Po zakończeniu strojenia toru SECAM moż- 
na przystąpić do strojenia części deko- 
dującej system PAL. Należy zaznaczyć, że 
strojenie dekodera PAL według instrukcji 
serwisowych wymaga bardzo specyficznych 
sygnałów, praktycznie nie spotykanych na- 
wet w generatorach serwisowych. W związ- 
ku z tym podano tutaj opis czynności 
pozwalających zestroić dekoder w  arun- 
kach domowych, nie uwzglądaniając metod 
zawartych w literaturze [9]. Jedynym wyma- 
ganym sygnałem jest obraz standardowych 
pasów kolorowych, na niekolorowym tle. 
Źródłem tego sygnału może być generator 
PAL lub mikrokomputer (SPECTRUM, COM- 
MODORE itp.). Jakość sygnału z magneto- 
widu jest niewystarczająca do prawidłowego 
zestrojenia dekodera. 

Po dołączeniu sygnału PAL, odłączeniu kon- 
densatora zwierającego rezonator kwarco- 
wy i połączeniu z masą p.p. VII należy przy 
pomocy potencjometru P4 dokonać regulacji 
napięcia w p.p. IV (wypr. 16 MCA640). Po- 
winno ono wynosić 3,5...4 V. Wówczas na 
ekranie obserwujemy poziome, różnokoloro- 
we, przesuwające się w górę lub w dół, pasy. 
Trymerem C31 należy ustawić spoczynkową 
częstotliwość generatora tak, aby pasy po- 
ziome stopniowo rozszerzając się zanikały. 


pulsów przy prawidłowo zestrojonym obwodzie | 


przeprowadza się dołączając oscyloskop do | 


| 
to 

CG Ba. 
MO |. PR GA 


Rys 3 Schemat montazowy modułu dekodera (widok od strony elementów) 


Rys. 3a. Płytka.modułu dekodera — widok od strony druku 
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Jeżeli regulacja ta jest niewystarczająca, 
należy równolegle do trymera dołączyć kon- 
densator C61, zewrzeć C30 i/ lub zwiększyć 
G29 (maksimum 82 pF). W ostateczności 
można też zwiększyć wartość rezystora R36 
lub.R38 (w zależności od kierunku rozstroje- 
nia), jednakże tylko o tyle, aby różnica mię- 
dzy nimi nie przekraczała 500 Q. 

Dla stabilnej pracy dekodera PAL ma duże 
znaczenie prawidłowa długość impulsu wy- 
dzielającego impuls synchronizacji koloru 
(„brust”). Długość impulsu wydzielającego, 
mierzona na kolektorze T3 powinna wynosić 
Ok. 3 Hs, a zależy od wartości elementów C8, 
R12 oraz współczynnika wzmocnienia prą- 
dowego tranzystora T3. Po odłączeniu p.p. 
VII od masy kolor powinien już być stabilny i 
zbliżony do właściwego, a napięcie w p.p. IV 
powinno obniżyć się do wartości 1,3 V. Pe- 
wien wpływ na stabilność koloru ma stosu- 
nek indukcyjności cewki do pojemności kon- 
densatora w obwodzie C12, L3, poprzez któ- 
ry podawany jest impuls synchronizacji kolo- 
ru, co uwidocznia się zwłaszcza w przypad- 
ku zastosowania elementów innych niż wy- 
mienione w wykazie, spełniających warunek 
rezonansu. 

Następny, ostatni etap strojenia dekodera 
można przeprowadzić tylko w przypadku 
uzyskania stabilności koloru w systemie 
PAL. Podczas końcowych regulacji należy 
dążyć do uzyskania identycznych przebie- 
gów zdemodulowanego sygnału R-Y na ko- 
lejnych dwóch liniach. W tym celu należy 
zestroić demodulator opóźnieniowy PAL (L4, 
LS, P2) oraz korekcję fazy impulsu synchro- 
nizacji koloru (C12, L3). W trakcie strojenia 
L3 należy mierzyć napięcie w p.p. IV, które 
nie może przekroczyć 1,3 V. W prawidiowo 
pracującym dekoderze wynosi ono 1,05 do 
1,15 V. Wzrost tego napięcia świadczy o 
złym kierunku. przestrajania L3. W przpadku 
konieczności znacznej zmiany położenia po- 
tencjometru P2, należy powtórnie sprawdzić 
amplitudy sygnałów w p.p. VIII i IX podczas 
pracy dekodera w systemie SECAM. Można 
dopuścić odchyłkę amplitudy w torze opóź- 
nionym —20%...+50% względem toru bez- 
pośredniego. W dalszej kolejności należy 
ustawić potencjometrem P6 napięcie sygna- 
łu R-Y w p.p. XI na ok. 0,7...0,8 V p.p. Po tej 
regulacji może być konieczna korekcja zera 
dyskryminatora R-Y SECAM. 

Ostatnią czynnością jest Ustawienie za 
pomocą potencjometru P3 fazy podnośnej 
B-Y PAL, czyli uzyskanie jednakowego prze- 
biegu zdemodulowanego sygnału B-Y, na 
kolejnych liniach, na wyjściu dekodera. Re- 
gulacja ta nie powinna wpływać na składo- 
wą R-Y, jednakże zaleca się sprawdzenie 
kształtu tego sygnału i jego ewentualną ko- 
rekcję w/g opisu. Na tym strojenie dekodera 
można uznać za zakończone. Należy usunąć 
wszystkie połączenia lub zmiany dokonane 
w trakcie strojenia i dołączyć diodę wyłą- 
cznika koloru (D7). Po zakończeniu strojenia 
należy ustawić jednakowy poziom nasycenia 
z toru PAL i SECAM. W torze PAL nasycenie 
reguluje się zgrubnie za pomocą potencjo- 
metru P5, potencjometr P7 i P8 regulują am- 
plitudy składowych B-Y i R-Y w systemie 
SECAM, Potencjometr P1 w module regula- 
cji nasycenia i matrycy służy do ustawienia 
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Rys. 4a. Płytka modułu matrycy — widok od strony druku 


zakresu 
MCA660. 


UWAGI KOŃCOWE 


Podstawowe znaczenie dla prawidłowej 
pracy dekodera ma jakość użytych konden- 
satorów. Z tego powodu należy bezwzględ- 


regulacji nasycenia układu 


nie sprawdzić wszystkie kondensatory . 


przed montażem*). Jeśli nie dysponujemy 
miernikiem pojemności, trzeba sprawdzić 
omomierzem czy kondensatory nie mają 
zwarć lub upływności. Warto też wiedzieć, że 
za pomocą omomierza multimetru V 640 
można oszacować pojemności większe niż 
10 nF na zakresie x100 k i większe niż 
100 pF na zakresie x10 M. Zasada jest taka 
sama jak przy sprawdzeniu kondensatorów 
elektrolitycznych — po przełączeniu polary- 
zacji obserwujemy wychylenie wskazówki. 
Użycie kondensatorów innych typów niż po- 
dane może uniemożliwić uruchomienie de- 
kodera, a zwykle zdecydowanie pogarsza 
jego właściwości. 

Wszystkie użyte elementy indukcyjne są 
typowe, produkowane seryjnie prze POL- 


*)uwaga: Nie wolno zastępować innymi typami kondensa- 
torów styrofleksowych KSF w module dekodera. 


FER. Można je oczywiście zastąpić, ałe nale- 
ży to robić ze świadomością, iż w wielu przy- 
padkach nie uzyska się wymaganej dobroci 
układu L-C 

Większość linii opóźniających CV 20 nadaje 
się do opisywanego dekodera. Gdyby jednak 
okazało się, że po zestrojeniu demodulatora 
opóźnieniowego PAL pionowe krawędzie 
płaszczyzn kolorowych w systemie SECAM 
są postrzępione, linię należy wymienić, gdyż 
ma zbyt wąskie pasmo przenoszenia. W wy- 
padku zastosowania radzieckiej linii opóź- 
niającej należy zmienić rezystor R18 (nowa 
wartość 100 Q), cewki L4 i L5 na 420 oraz 
usunąć kondensatory C59 i C60 i potencjo- 
metr P2 wstawiając na jego miejsce rezystor 
1 kQ, odpowiednio łącząc wyprowadzenie 
suwaka tego potencjometru. 

Prawidłowy odbiór w systemie PAL wymaga 
właściwej charakterystyki fazowej toru. w.cz. 
odbiornika. Źle zestrojony korektor fazy mo- 
dułu MP2002 może wprowadzić zniekształ- 
cenia i zakłócenia koloru widoczne tylko w 
systemie PAL. e 

W celu wygodniejszego strojenia dekodera 
kołki punktów pomiarowych montuje się od 
strony druku. Poza tym zaleca się wmonto- 
wanie pod moduł dekodera kołków dwu- 
stronnych. z * 


Wszystkie napięcia w układzie zmierzono 
multimetrem V 640 przy napięciu zasilają- 
cym dekoder 12,3 V, mierzonym na emiterze 


"tranzystora T11. 


Artykuł nie zawiera rysunków oscylogra- 
mów, gdyż są one takie jak w dowolnym de- 
koderze zbudowanym na układach tej serii. 

Przed ostatecznym wmontowaniem dekode- 
ra do odbiornika należy zaekranować go bla- 
chą o wymiarach 120x65 mm, od strony dru- 


'ku, po przeciwnej stronie niż złącze. Inne 


szczegóły montażowe przedstawia fotogra- 
fia i rys. 3, 3a, 4, 4a. 

Ze względu na znaczną komplikację układu 
zaleca się osobom zainteresowanym jego 
zbudowaniem zapoznanie się z normami sy- 
stemów telewizyji kolorowej SECAM [1...5] i 
PAL [2...5] oraz aplikacjami katalogowymi 
układów scalonych stosowanych w tym de- 
koderze [2, 6, 7]. Wymagana jest też dobra 
znajomość działania odbiornika JOWISZ [1]. 


Mariusz Dec 


Mgr inż. Mariusz Dec, 
29, absolwent Wydzia- 
łu Elektroniki Politech- 
niki Warszawskiej. Od 
1984 r. pracuje w WAT. 
Specjalność: aparatura 
elektroniczna. 
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Elementy modułu regulacji nasycenia i matrycy 


DIDDY 


D1 EZF 
Da BAP 
Inż EHF 
Ii4 EAP 


MCA 640 — napięcie [V] 


Wypr. SECAM 


9,4 
0 
2,9 
1,1 
2,9 
0,8 
0,4 

12,3 
6,6 
6,3 
0 
3,0 
9,6 

12,3 
9,4 
0,3 


Napięcia na wyprowadzeniach układów scalonych modułu regulacji nasycenia i 
matrycy * 


MCA 660 — napięcie [V] 


Wypr. 
4 


PAL 
9,4 
0 
2,9 

12,1 
2,9 
0,9 
0,4 

12,3 
6,6 
6,6 
[e] 
3,0 
9,6 

12,3 
9,4 
1,1 


MCA 650-- napięcie [V] MBA 540 — napięcie [V] 
Wypr. SECAM PAL Wypr. PAL 
: 3,6 3,6 5,6 
[e 0 9,5 
3,6 3,6 12,1 
0,9 3,8 3,5 
4,5 3,4 0,4 
3,4 4,5 3,5 
3,3 4,3 - 
4,3 3,3 6,3 
6,6 6,3 1,2 
9,3 9,4 9,6 
8.0 8,0 4,1 
10,7 10,6 9,2 
10,7 10,6 6,8 
12,3 12,3 6,8 
10,7 10,7 4,2 
0,2 0,2 0 


AC231D - napięcie [V] 
Wypr. Wypr. Wypr. 

9 6,8 EJ 
10 6,9 10 
11 = 7,0 11 
12 12,3 12 
13 7,6 13 
14 2,7 14 
15 3,3 15 
16 8,0 16 


UWAGA: Informujemy zainteresowanych Czytelników, że pomocy w uruchomieniu dekodera 
podjął się odpłatnie udzielać warsztat TUNER-SERVICE, Andrzej Wójcik, Warszawa ul. Cie- 


„(7] Philips, Integrated cirouits for TV receivers, 1974-1980,  Szyńska 6. 
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Cyfryzacja dźwięku (3) 


O ELEKTRONICE PRZYSTĘPNE 


BŁĘDY MAGNETYCZNEGO ZAPISU 
DŹWIĘKOWEGO SYGNAŁU CYFROWEGO 


BINARNY SYGNAŁ CYFROWY PODCZAS 
ZAPISYWANIA MAGNETYCZNEGO NAPO- 
TYKA NA PRZESZKODY ZDAWAŁOBY SIĘ 
NIE DO PRZEBYCIA. POZNAMY JE W TYM 
ODCINKU. 


Podstawowymi wymaganiami stawianymi 
technice rejestracji dźwiękowych sygnałów 
cyfrowych, w porównaniu z zapisywaniem 
sygnałów analogowych, jest otrzymanie 
dużo lepszej jakości zapisu na mniejszej, 
albo przynajmniej takiej samej powierzchni 
nośnika dźwięku. 
Magnetofon cyfrowy, pracujący w pełnym 
cyklu: zapisywanie-odczytywanie, można 
traktować jako łańcuch telekomunikacyjny 
transmitujący sygnały w czasie (zapisany 
sygnał można bowiem odtworzyć po dowol- 
nie długim czasie). Można w nim, jak w 
każdym łańcuchu telekomunikacyjnym, wy- 
odrębnić trzy człony (rys.1): 
— nadawczy (tor zapisu w magnetofonie), 
— transmisyjny (głowica zapisująca — nośnik 
dżwięku - głowica odczytująca), 
- odbiorczy (tor odczytu w magnetofonie) 


Tor transmisyjny 


Rys. 1. Magnetofon jako łańcuch telekomunika- 
cyjny 


Spełnienie wymienionych na wstępie wyma- 
gań jest uzależnione w dużym stopniu od 
właściwości członu transmisyjnego, zwła- 
szcza od odpowiednio dużej przepustowości 
informacji binarnej. Napotykamy tutaj na 
znaczne trudności wynikające z pewnych 
mankamentów transmisji sygnałów cyfro- 
wych. Wiemy już, że dobra jakość transmisji 
sygnału cyfrowego wymaga znacżnie więk- 
szej-niż dla sygnału analogowego przepu- 
stowości 'toru (pasma -częstotliwości). Po- 
nadtó, jak się przekonamy w przyszłości, 
sygnał taki trzeba zaopatrzyć w dużą liczbę 
(około 30%) dodatkowych — tzw. nadmiaro- 
wych - bitów, bez których dalsza jego 
transmisja byłaby niemożliwa. Powodem za- 
stosowania bitów nadmiarowych jest przede 
wszystkim konieczność zabezpieczenia 
sygnału przed najmniejszym nawet zniek- 
ształceniem informacji binarnej jakie może 
się zdarzyć w torze. Przecież — teoretycznie 


— utrata chociażby jednego bitu całkowicie 
zmienia sygnał cyfrowy. Do tego dochodzi 
wymaganie oszczędności nośnika dżwięku, 
to jest otrzymanie możliwie długiego nagra- 
nia na krótkim odcinku taśmy magnetofono- 
wej. 
Wymienione wymagania narzucają koniecz- 
ność uzyskania dużej gęstości zapisu cyfro- 
wego, znacznie większej niż dla zapisu ana- 
logowego. 


Gęstość zapisu 


Gęstością zapisu sygnału cyfrowego nazy- 

wamy liczbę bitów przypadającą na jednost- 

kę długości ścieżki dźwiękowej (gęstość li- 

niowa) albo na jednostkę powierzchni nośni- 

ka (gęstość powierzchniowa). Dużą gęstość 

zapisu otrzymuje się w dwóch etapach. W 

pierwszym, modyfikuje się odpowiednio 

sygnał stosując tzw. kodowanie kanałowe, o 

czym będzie mowa w jednym z następnych 

odcinków cyklu. W wyniku tego kodowania 
sygnał zostaje „upakowany” i przystosowa- 
ny do drugiego etapu — zapisywania. 

Znane są dwa rodzaje systemów rejestracji 

o dużej gęstości zapisu: 

— systemy z wirującymi głowicami, 

— systemy wielośladowe, z głowicą nieru- 
chomą, tzw. DASH (ang. Digital Audio 
Stationary Head). 

W systemach pierwszego rodzaju dużą gę- 

stość zapisu otrzymuje się dzięki dużej 

względnej prędkości głowica - taśma (do 
około 40 m/s) przy stosunkowo małej pręd- 
kości przesuwu taśmy i wąskim śladzie (np. 

300 um). 

Systemy drugiego rodzaju oparte są o teorię 

Shannona, według której podział ścieżki po- 

jedynczego kanału na określoną liczbę wą- 

skich, równoległych ścieżek zwiększa po- 
jemność informatyczną kanału. 

Dzięki zastosowaniu wymienionych syste- 

mów we współczesnych magnetofonach cy- 

frowych można otrzymać gęstość zapisu do 


" ponad 30 kb/cm, a prędkość przepływu 


informacji do kilkunastu Mb/s. Przy zastoso- 
waniu głowic cienkowarstwowych, mogą- 
cych rejestrować bardzo wąskie ślady, do 
zapisania jednego bitu wystarczy paręset 
Humż2 powierzchni nośnika (np. 0,6 um długoś- 
ci ścieżki o szerokości 300 um). Zależy to 
jednak w dużym stopniu od właściwości 
nośnika dżwięku 


Taśma magnetofonowa 


Magnetycznym nośnikiem dźwięku pow- 
szechnego użytku jest taśma magnetofono- 
wa. Składa się ona z niermagnetycznego po- 


Arima? 
m 
* 


RPOZNNE 


+ 


Rys. 2. Typowe wady warstwy czynnej taśmy. A — 
drobina kurzu tkwiąca w warstwie, b — zadraśnię- 
cie powierzchni taśmy 


dłoża i warstwy czynnej. Podłożem jest naj- 
częściej cienka folia poliestrowa. Warstwa 
czynna zawiera mikroskopijne cząstki mag- 
netyczne o rozmiarach ułamka um, zawie- 
szone w niemagnetycznej, organicznej sub- 
stancji wiążącej. Do zapisu cyfrowego, ze 
względu na wymagany wysoki poziom 
odczytu przy dużej gęstości zapisu, stosuje 
się taśmy o dużej koercji materiału magne- 
tycznego (od 40 do 80 kA/m). Stosownie do 
tego, jako materiały magnetyczne warstwy 
czynnej stosowane są najczęściej: tlenki że- 
laza z dodatkiem kobaltu, czyste metaliczne 
żelazo, metaliczne proszki ze stopu żełazo- 
kobalt-nikiel. Zasadnicze jednak znaczenie 
dla otrzymania dobrej jakości. zapisu ma 
duża precyzja wykonania warstwy czynnej, 
jej trwałość i czystość. 


Błędy zapisu 


Błędy zapisu cyfrowego występują najczęś- 

ciej w postaci: 

- zaników odczytywanego sygnału 
drop-out), 

— fiuktuacji bitów, 

— interferencji między bitami. 


(ang. 
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Zaniki sygnału sprawiają największą trud- 
ność. Na przektamania pojedynczych bitów 
sygnał jest narażony w całym torze magne- 
tofonu, na przykład wskutek szumów ele- 
mentów układów elektronicznych (układów 
scalonych, głowic magnetofonowych  itp.). 
Źródłem najbardziej szkodliwych zaników 
jest jednak taśma magnetofonowa. Charak- 
terystyczne dla niej są zaniki wielu kolejnych 
bitów sygnału. 


Przyczynami występowania zaników są: 

1. wady technologiczne warstwy magne- 
tycznej.  nierównomierność wypełnienia 
warstwy cząstkami magnetycznymi,' nie- 
właściwe zorientowanie cząstek, zbyt duże 
ich rozmiary, zanieczyszczenia i pęcherzyki 
w warstwie; 

2. czynniki zewnętrzne: kurz, brud, spowo- 
dowany głównie dotykiem palców, dym pa- 
pierosowy, itp.; 

3. uszkodzenia mechaniczne warstwy czyn- 
nej: zadraśnięcia, zagięcia itp.; 

4. chwilowy brak kontaktu taśmy z głowicą 
wskutek niewłaściwego jej prowadzenia, 
nierównomierności brżegów, grubości, złód- 
kowania taśmy itp.; * 

5. montaż mechaniczny taśmy (cięcie). 


Typowe wady warstwy magnetycznej ilu- 
struje rysunek 2. Rozmiary i częstość wy- 
stępowania zaników zależą od. wymienio- 
nych przyczyn wywołujących zaniki, rodzaju 
taśmy i gęstości zapisu. Im bowiem gęstość 
zapisu jest większa, tym większą liczbę bi- 
tów obejmuje zanik. Najczęściej zdarzają się 
zaniki bardzo krótkie, również bardzo szkod- 
liwe. Stwierdzono, że 99,9% zaników nie 
przekracza 3H, gdzie H jest długością jednej 
linii obrazu sygnału wizyjnego. Według przy- 
jętego standardu H = 64 us. 

Orientacyjnie można przyjąć, że dla przecięt- 
nych warunków rejestracji cyfrowej wady 
technologiczne taśmy powodują zaniki od 
kilku do kilkunastu bitów, czynniki zewnętrz- 
ne i uszkodzenia mechaniczne wywołują za- 
niki od kilkunastu do kilkuset bitów, zaś 
montaż (cięcie) taśmy nawet do kilkunastu 
tysięcy bitów. Na przykład w zapisie magne- 
tofonowym z głowicą nieruchomą (DASH), z 
prędkością przesuwu taśmy 38,1 cm/s i gę- 
stością zapisu 16 kb/cm. wada taśmy zaled- 
wie o średnicy 10 um (może to być np. drobi- 
na kurzu albo dziura magnetyczna) powodu- 
je utratę 16 bitów, co jest długością typowe- 
go ciągu kodowego. 

Pewną orientację o charakterze zaników 
dają ich pomiary, których wyniki przedsta- 
wiono na rys. 3 i 4. Na rysunku 3 pokazano 
zależność między liczbą zaników a ich dłu- 
gością. Z zależności tej widać, że im dłuższe 
są zaniki, tym rzadziej występują. Na rysun- 
ku 4 pokazano zależność między liczbą za- 
ników a szerokością ścieżki dźwiękowej. Tu- 
taj widać, że zwężenie ścieżki wywołuje 
zwiększenie liczby zaników. 

Fluktuacja bitów jest spowodowana nierów- 
nomiernością przesuwu taśmy, a więc nie- 
doskonałością mechanizmu magnetofonu. W 
zapisie analogowym zjawisko to jest znane 
jako modulacja częstotliwości sygnału, wy- 
wołująca tzw. „kołysanie” albo „drżenie” 
dźwięku. W rejestracji cyfrowej, aby można 
było odtworzyć (zdekodować) sygnał, dopu- 
szczałna amplituda fluktuacji (tzw. margines 
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Liczba zaników 


10 107 103 us 104 * 


Czas zaniku 


Rys. 3. Liczba zaników w funkcji ich długości. A — 
ścieżka położona w odległości 2 mm od brzegu 
taśmy, b — ścieżka położona w odległości 350 um 
od brzegu taśmy, c — ścieżka położona w odle- 
głości 350 um od brzegu taśmy, po 30-krotnym 
użyciu taśmy 
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Rys. 4. Liczba zaników w funkcji szerokości 
ścieżki dźwiękowej 
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Rys. 5. Margines fluktuacji bitów 


fluktuacji) nie może przekraczać połowy dłu- 
gości bitu (zob. rys. 5). Biorąc pod uwagę 
rozmiary bitów jest to wymaganie nie do 
spełnienia nawet przez najbardziej precyzyj- 
ne mechanizmy magnetofonu. Konieczne są 
specjalne, dodatkowe zabiegi (synchroniza- 
cja). 

Interferencja między bitami występuje przy 
nadmiernej gęstości zapisu. Błąd ten ograni- 
cza więc możliwość oszczędnego wykorzy- 
stania taśmy. Zjawisko interferencji ilustruje 
rys. 6, na przykładzie zapisu bitu „jedynka” 
przy gęstości zapisu dopuszczalnej (rys. 6a) 
i nadmiernej (rys. 6b). Z rysunku widać, że w 
wypadku gęstości nadmiernej (zapisany 
krótki impuls) przebiegi napięcia indukowa- 
nego w głowicy odczytującej, którego lokal- 
ne maksima — ujemne i dodatnie — wyzna- 


Rys. 6. Interferencja między bitami przy dopu- 
szczalnej (rys. a) i nadmiernej (rys. b) gęstości za- 
pisu. 1. — impulsy na wejściu (zapisane), 2. — prze- 
biegi napięcia indukowanego w głowicy odczytu- 
jącej, 3. — impulsy na wyjściu (po regeneracji) 


czają, zgodnie z prawem indukcji magne- 
tycznej, długość zapisanego impulsu, nakła- 
dają się wzajemnie, w. wyniku czego prze- 
bieg sumaryczny daje po regeneracji impuls 
dłuższy od zapisanego. Powoduje to z kolei 
zniekształcenie lokalizacji bitów i tzw. prze- 
słuch czasowy sygnału, utrudniający lub 
wręcz uniemożliwiający jego zdekodowanie. 
Przedstawione wyżej dane dotyczące błę- 
dów zapisu cyfrowego wskazują jak wielkie 
są rozmiary tych błędów (przede wszystkim 
długość zaników i ich liczba) w porównaniu z 
mikroskopijną strukturą magnetycznego śla- 
du cyfrowego, a zatem jak wielka jest szkod- 
liwość tych błędów. Co więcej, okazuje się, 
że sygnał cyfrowy w poznanej przez nas do- 
tąd postaci, to jest na wyjściu kodera, zapi- 
sany na najlepszej obecnie taśmie, wskutek 
opisanych wyżej błędów zapisu nie mógłby 
być odtworzony. 

Z tej zdawałoby się beznadziejnej sytuacji 
istnieje jednak wyjście. Jest nim kodowanie 
protekcyjne sygnału. 

Kodowanie protekcyjne jest pewną modyfi- 
kacją sygnału. Ma ono na celu uodpornienie 
pierwotnego sygnału cyfrowego na błędy i 
polega na wprowadzeniu dodatkowej infor- 
macji. (bitów nadmiarowych) umożliwiającej 
czysto logiczne wykrywanie i korygowanie 
błędów, na przykład przez zastosowanie tzw. 
bitów parzystości, kodu Hamminga i innych 
bardziej skomplikowanych kodów cyklicz- 
nych. Ale o tym już w następnym odcinku. 


Bohdan Wojciech Kulesza 


Dr inż. Bohdan Kule- 
sza, 53, absolwent Wy- 
działu Łączności Poli- 
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Od 1959 r. pracuje nau- 
kowo w Instytucie Tele- 
komunikacji i Akustyki 
Politechniki _ Wrocław- 
skiej. Specjalność 
urządzenia i systemy 
elektroakustyczne, w 
tym rejestracja dźwięku. 


TECHNIKA CYFROWA DLA WSZYSTKICH 


Semigratika do GOBRY 


GENERATOR ZNAKÓW ALFANUMERYCZNYCH 
64 ZNAKI SEMIGRAFICZNE (SET, RESET) 

32 ZNAKI DO INNYCH ZASTOSOWAŃ 

64 ZNAKI WEDŁUG POMYSŁU UŻYTKOWNIKA 


Adaptacja języka BASIC do mikrokomputera 
COBRA 1 (wersja Mikrosoft — Basic TRS-80 
L2) umożliwia zastosowanie generatora zna- 
ków alfanumerycznych i semigraficznych. 
Wykorzystuje się w tym celu pamięć typu 
EPROM 2716. Generator wytwarza duże i 
| małe litery w/g kodu ASCII, 64 znaki semi- 
graficzne wywoływane funkcją SET i RESET 
oraz dodatkowe 32 znaki semigraficzne do 
innych zastosowań. W pamięci EPROM po- 
zostaje jeszcze 512 bajtów wolnych co 
umożliwia samodzielne wpisanie dodatkowo 
64 dowolnych znaków zgodnie z własnymi 


potrzebami. Opracowany generator znaków | 


(EPROM 2716) wymaga zmiany podłącze- 
nia zwor wyprowadzeń 22(108)* oraz 
2(107b). Zmiany jakich należy dokońać za- 
mieniając generator znaków MCY7304AA 


*To znaczy na 22 .wyprowadzeniu układu 108. Schemat 
tego fragmentu COBRY patrz nr 2 AV/1985 str 20 


| 0100-01FF 


na pamięć 2716 są pokazane na rys. 1. 

Po wymianie generatora znaków kursor bę- 
dzie miał postać znaku semigraficznego (je- 
den punkt). 

Nowe znaki i litery rozmieszczono w pamięci 
generatora w następujący sposób: 

adresy 
pamięci 
EPROM 
0000 — OOFF 


kody zawartość 

00- 1F dodatkowe znaki 
semigraficzne 

20- 3F cyfry, znaki separa- 
torów i relacji 

40- 5F duże litery 

60- 7F małe litery 

0400—OSFF 80— BF znaki semigraficzne 

2600 — 07FF C0- FF obszar wolny 

Zawartość nowego generatora znaków na 

pamięci 2716 została przedstawiona na za- 

łączonym wydruku. 


0200- Q2FF 
0300 - QBFF 


Na rys. 2 przedstawiono kształty dodatko- 

wych znaków zawartych w pamięci 2716 

pod adresami 0000 - G0FF. W wolnym 

obszarze pamięci o adresach 2600 — Q7FF 
można umieścić znaki własne. Sposób pro- 
jektowania takiego znaku przedstawiono na 

rys. 3. 

Na matrycy 8x8 należy narysować punkty 

znaku. Punkty te zapisuje się w postaci ko- 

dów szesnastkowych i te kolejno od góry do 
dołu (na rysunku) wpisuje się w wolny 

obszar pamięci 27 16 zaczynając od 0600. 

Dostęp do znaków pamięci 2716 jest nastę- 

pujący: 

— bez żadnych czynności dodatkowych na 
ekranie pojawiają się takie znaki jakie są 
napisane na klawiaturze, 

— aby uzyskać dostęp do małych liter należy 
wpisać podaną niżej procedurę. Należy w 
tym cełu nacisnąć M: 

Początkowy adres BECO 

Kody 

21, CE, BE, 22, FB, BF, 3E, 55, 32, FF, BE, 

C3, 10, GQ, CD, 7F, C6, F5, FE, 1B, 20, 1A, 

3A, FF, BE, 2F, 32, FF, BE,F1, 18,EE, FE, 55, 

28, QA, F1, FE, 41, D8, FE, 5B, DQ, C6, 20, 

G9,F1, 09, 3A, FF, BE, 18, EB 

Końcowy adres BEF4 

Po wpisaniu procedury należy nacisnąć G: 

BECO. Pojawi się wtedy napis COBRA. Po 

równoczesnym naciśnięciu klawiszy SHIFT i 

T na ekranie będą pojawiać się małe litery 

odpowiadające dużym literom na klawi- 
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Rys. 3. Sposób projektowania i kodowania własnego znaku. Jako przykład litera „ó” 


Rys. 2. Dodatkowe znaki semigraficzne 
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szach. Pozostałe znaki będą wyświetlane 

bez zmian. Naciśnięcie SHIFT powoduje 

wyświetlanie znaków z górnego wiersza na 

klawiszach. Ponowne naciśnięcie SHIFT i T 

powoduje powrót do dużych liter. 

— w języku BASIC znaki semigraficzne poja- 
wiają się po wpisaniu funkcji SET (X, Y). X, 
kó oznaczają współrzędne punktu semigra- 
ficznego na ekranie. Współrzędna X (w 
poziomie) może zawierać się w przedziale 
0..63, a Y (w pionie) w przedziale 0...71. 
Wpisanie funkcji RESET (X, Y) wymazuje 
dany punkt. Współrzędne (0, 0) oznaczają 


lewy górny róg, a (63, 71) prawy dolny 


róg. 

— dodatkowe znaki semigraficzne z obszaru 
pamięci generatora znaków 0000 — QGEF 
wpisuje się instrukcją POKE adres, wyra- 
żenie. Adres oznacza położenie punktu na 
ekranie (oraz adres komórki w pamięci 
ekranu). Adresy rozpoczynają się od — 
2016 (lewy górny róg) a kończą na - 1281 
(prawy dolny róg) i idą wierszami w dół od 
lewej strony ku prawej. Wyrażenie — jest to 
wpisywana treść komórki pamięci — przy- 
bierać może wartość Q — 255 (dla dodat- 


21). Widać więc, że za pomocą instrukcji 
POKE można wpisać wszystkie znaki z 
pamięci 2716. 

— znaki o kodach od 32 do 255 można także 
wpisać za pomocą instrukcji PRINT CHR$ 
(wyrażenie numeryczne). Wyrażenie nu- 
meryczne może w tym przypadku przybie- 
rać wartości od 32 do 255. 


Andrzej Sirko 


Wydruk zapisu generatora znaków z pamięci 2716 


Adresy 0600...67FF mogą być wykorzystane przez użytkowni- 


kowych znaków semigraficznych od Q do 
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TELEWIZYJNE SYSTEMY CYFROWE 

- Alina Karwowska-Lamparska Wydawnic- 
twa Komunikacji i Łączności. Warszwa 
1984. Wyd 1. Nakład 4800 egz., str. 268, 
cena 300 zł. 


Książka dr Aliny Karwowskiej-Lamparskiej 
jest poświęcona cyfryzacji toru wizyjnego od 
analogowego źródła sygnału wizyjnego do 
wejścia nadajnika telewizyjnego. Już ten 
etap cyfryzacji toru telewizyjnego umożliwia 
w znacznym stopniu wykorzystanie zaiet 
techniki cyfrowej. Wydanie przez WKiŁ bar- 
dzo ciekawej i potrzebnej pozycji dotyczącej 
telewizyjnych systemów cyfrowych należy 
więc odnotować z dużym uznaniem. 

W pierwszym rozdziale Autorka omawia za- 
sady przetwarzania sygnałów analogowych 
na cyfrowe, charakterystyczne cechy sygna- 
łów cyfrowych oraz możliwości i stan obecny 
wprowadzania techniki cyfrowej w telewizji. 
Rozdział drugi jest poświęcony szczegóło- 
wemu przedstawieniu problemów cyfryzacji 
sygnału telewizyjnego. Recenzent odczuwa 
bewien niedosyt w przedstawieniu zasad 
próbkowania sygnału analogowego. W roz- 
dziale pierwszym zasady cyfryzacji sygnału 
analogowego przedstawiono w sposób nie- 
omal elementarny. W rozdziale drugim 
natomiast zależności zachodzące przy prób- 
kowaniu podano na zasadzie „przeczytaj i 
wierz”. Dalsza część tego rozdziału dotyczą- 
ca specyfiki próbkowania. sygnałów wizyj- 
nych nie budzi zastrzeżeń. 

Stosowanie liniowej modulacji impulsowej 
kodowej prowadzi w wypadku cyfryzacji 
sygnałów wizyjnych do bardzo dużych prze- 
pływności binarnych. Pociąga to za sobą ko- 
nieczność stosowania urządzeń wizyjnych i 


PRZEMYSŁ PÓŁ 
Trudna sytuacja na rynku pół 
dotkliwie na sytuacj 
wijającego się przemysłu pó 
Płd. Straty miejscowych firm sięgnęty dz 


EWODNIKOWY 


tiedawno powstałego i dopiero roz- 
zewodnikowego w Korei 
siątków milionów dola- 


linii transmisyjnych przenoszących znacznie 
szersze pasmo niż pasmo częstotliwości 
«stosowane w technice analogowej. Z tego 
względu w celu umożliwienia pełnej cyfry- 
zacji toru telewizyjnego prowadzi się inten- 
sywne badania zmierzające do zmniejszenia 
przepływności binarnej cyfrowych sygnałów 
wizyjnych, a tym samym zawężenia wyma- 
ganego pasma częstotliwości. Wykorzystuje 
się przy tym zarówno statystyczne właści- 
wości obrazów i sygnałów telewizyjnych, jak i 
psychowizualne właściwości wzroku. Zagad- 
nienia te są omówione w rozdziale trzecim. 
Rozdziai czwarty odnosi się do cyfryzacji 
techniki studyjnej. Wprowadzenie techniki 
cyfrowej w ośrodkach studyjnych spowoduje 
uniknięcie pogorszenia jakości obrazu wy- 
stępującego przy obróbce analogowego 
sygnału wizyjnego, np. przy miksowaniu, 
wprowadzeniu efektów specjalnych, wielo- 
krotnym przepisywaniu zarejestrowanych 
programów itp. Posługiwanie się techniką 
cyfrową może ponadto uprościć wiele pro- 
blemów eksploatacyjnych, takich jak: fazo- 
wanie, korekcja błędów czasowych sygnału, 
przetwarzanie standardów i inne. Stwarza to 
również nowe możliwości realizacyjne, jak 
np. zmiana formatu obrazu, możliwość ma- 
gazynowania w pamięciach różnego rodzaju 
plansz, czołówek itp. 
Transmisja cyfrowych sygnałów telewizyj- 
nych może odbywać się zarówno za pomocą 
, torów transmisyjnych przeznaczonych wyłą- 
, cznie do transmisji sygnałów telewizyjnych, 
| będź za pomocą istniejącej sieci teletrans- 
| misyjnej ogolnego przeznaczenia. Istnieje 
| przy tym koncepcja tzw. zintegrowanej cy- 
| frowej sieci teletransmisyjnej przeznaczonej 
|do transmisji różnego rodzaju informacji, 


W KOREI "PŁD. 
ników odbita się 


CENY 1 


nie m 


I 


rynku urządz. 
obniżkę ich 
sprostać powstałemu w. 
przykład średnia cena telewizora spadła z 390 « 


"Specyficzny charakter sygnałów cyfrowych 


NOWE KSIAZKI 


wśród nich sygnałów telegraficznych, telefo- 
nicznych, teleinformatycznych, radiofonićz- 
nych i telewizyjnych. Problemy te omawia 
Autorka w rozdziale piątym. 

Odbiorniki telewizyjne są obecnie wykorzys- 
tywane nie tylko do odbioru programów tele- 
wizyjnych, lecz również do odtwarzania róż- 
nego rodzaju dodatkowych informacji. Sys- 
temy realizujące przesyłanie dodatkowych 
informacji można podzielić na dwie grupy: 

- systemy radiodyfuzyjne, wykorzystujące 
nadajniki emitujące standardowe programy 
telewizyjne. 

— systemy przewodowe dwukierunkowe, wy- 
korzystujące do transmisji sygnałów publicz- 
ną sieć telefoniczną. 

Systemy te znane w Polsce pod nazwami 
teletekst i-wideotekst są opisane w rodziale 
szóstym. 

Ostatni, siódmy rozdział recenzowanej ksią- 
żki dotyczy wybranych zagadnień miernic- 
twa telewizyjnych systemów cyfrowych. 


w stosunku do stosowanych obecnie w te- 
chnice telewizyjnej sygnałów analogowych 
spowodował występowanie specyficznych 
zniekształceń, których nie można mierzyć 
metodami stosowanymi w telewizji analogo- 
wej. Wprowadzenie techniki cyfrowej do 
telewizji wymaga więc opracowania wielu 
nowych zagadnień pomiarowych. 

Język książki jest zwięzły i jasny, dla nie- 
przygotowanego czytelnika może jednak być 
dość trudny. Zachęcam jednak do przestu- 
diowania tej pozycji każdego. kto interesuje 
się zastosowaniem techniki cyfrowej w tele- 
wizji. 


Daniel Józef Bem 


ORÓW W USA. Ostra konkurencja na 
jnych w USA powoduje tak dużą 
cen, że wielu renomowanych producentów 
5łzawodnictwu. Na 
l. w 1981 r. do 320 


rów. Mimo to tamtejsi producenci postanowili nie rezygnować z po- 
przednio podjętych dalekosiężnych planów. Pięć największych firm: 
Samsung, Gold Star, Hyundai, Korea Electronics i Anam Electronic 
zamierzają w najbliższych trzech latach zrealizować inwestycje o 
wartości łącznej 1,7 młd dol. Jest to ponad dwa razy więcej niź wy- 
dano na rozwój przemysłu półprzewodnikowego w Korei Płd. w cią- 
gu ostatnich lat. Obserwatorzy zagraniczni są jednakże sceptycznie 
nastawieni do południowokoreańskich planów, ponieważ ich powo- 
dzenie zależy od możliwości eksportowych Korei. Tymczasem 
eksportowa koncepcja na razie przynosi niepowodzenia. Np. f-na 


Hyundai, która z wielkim rozmachem i dużym kapitałem w wysokoś-. 


ci 126 mln dol. rozpoczęła działalność w branży, już na samym po- 
czątku straciła ponad 20 min dol. budując fabrykę w Santa Clara w 
Kaliforni , którą musiała zamknąć po kilku tygodniach od dnia uru- 
chomienia. Uważa się, że na przeszkodzie w rozwoju przemysłu pół- 
przewodnikowego Korei stoją: zbyt duże opóźnienia w technologii 
wytwarzania w stosunku do Japonii i USA, co zmusza Koreę Pfd. do 


dużego imporiu oraz zbyt mały rynek wewnętrzny, wyrażający się. 


„ sumą 540 min doi. w 1985 r., który nie jest w stanie odegrać roli 


czynnika stabilizującego. Wartość importu z Japonii i USA do Korei 
Płd. przekroczyła w 1985 r. 2,3 mid dol. 


dol. w 1986 r., mimo ogólnej infiacji. Natomiast sprzedaż — wzrasta- 
jąc odpowiednio z 11 min sztuk rocznie do ponad 16 min — osiągnęta 
pułap nasycenia, co uniemożliwia obecnie rekompensowanie obniżki 
cen większymi obrotami. Nawet takie firmy jak Generał Electric czy 
Zenith wykazują straty. Sam Zenith odnotował w tym dziale deficyt 
w wysokości 14,8 mln dol. tylko w jednym kwartgie. Dział telewizji 
RCA przynosi firmie zyski tylko dzięki wpływom z opłat licencyjnych. 
Niektórzy producenci przerywają u siebie produkcję, zwłaszcza tele- 
wizorów z większymi ekranami i kupują wyroby japońskie, aby je 
sprzedawać pod własną marką. W tej sytuacji w wielu firmach zro- 
dził się zamiar (jest to druga próba w ostatnich czasach) solidarnego 
podniesienia cen od 5 do 12%. W akcji tej nie chcą jednakże uczest- 
niczyć firmy południowo-koreańskie, które postawiły sobie za cel 
trwałe usadowienie się na rynku amerykańskim. Ponieważ ceny ko- 
reańskie uważane są w USA za ceny dampingowe, władze amery- 
kańskie postanowiły sięgnąć po cła antydampingowe w wysokości 
7..15%. Tę przeszkodę południowo-koreańscy producenci starają 
się obejść dostarczając do USA telewizory i magnetowidy w częś- 
ciach i montując gotowe wyroby na miejscu. 
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Autostore 

Skrót AST, ang., nazwa firmowa układu sto- 
sowanego w odbiorniku samochodowym i 
służącego do automatycznego, kompute- 
rowego dostrojenia tunera do kilku najsil- 
"niejszych stacji regionu i zarejestrowania ich 
w pamięci do wyboru przez użytkowniką. 
Wymazanie zapisu AST następuje przez na- 
ciśnięcie klawisza. (a) 


Carry Compo 

Ang., nazwa wprowadzona przez producen- 
tów i rozpowszechniona w 1986 r. na wielo- 
segmentowy stereofoniczny zestaw elek- 
troakustyczny, odpowiadający najczęściej 
wieży mini, a wykonany tak, że wraz z głośni- 
kami można go przenosić jedną ręką. (a) 


COTY 

Ang. skrót od Comhined Optimum Tube ańd 
Yoke, nazwa nowęj generacji kolorowych 
lamp kineskopowych, którą cechuje zwięk- 
szona czułość odchylania cewek, mniejsze 
zakłócenia geometrii obrazu, większa rów- 
nomierność ogniskowania na całej po- 


wierzchni ekranu oraz mniejsze błędy zbież- 
ności w odniesieniu do generacji poprzed- 
niej. (a) 

Gęstość zapisu 

W technice cyfryzacji dżwięku liczba bitów 
przypadająca na jednostkę długości ścieżki 
dźwiękowej (gęstość liniowa) lub na jed- 
nostkę powierzchni nośnika (gęstość po- 
wierzchniowa). Zwiększeniu gęstości zapisu 
służy kodowanie kanałowe. We współczes- 
nych magnetowidach cyfrowych liniowa gę- 
stość zapisu sięga 30 kb/em, na dysku CD 
wynosi ona ponad 20 kb/cm. (a) 


Interpreter 

Ang., w informatyce program za pomocą któ- 
rego tłumaczony jest na język niższego rzę- 
du program ułożony w języku wyższego rzę- 
du; wyrażenie rozpowszechnione « wśród 
hobbystów, używane zamiast polskiego ter- 
minu interpretator. (a) 


Kodowanie 

W procesie cyfryzacji sygnału przypisanie 
próbce sygnału, odpowiadającej danemu 
przedziałowi kwantowania, właściwego dla 


MIKROSŁÓWNIK 


danego przedziału numeru, wyrażonego za 
pomocą k-elementowego binarnego ciągu z 
wybranego kodu liczbowego. (a) 


Mora 

W obrazie telewizyjnym, zjawisko w postaci 
drobniutkiej siateczki równoległych linii pro- 
stych lub pofalowanych, pokrywającej całą: 
powierzchnię obrazu lub jej część. Źródłem 
mory są interferencje między sygnałami 
elektrycznymi o zbliżonych częstotliwoś- 
ciach lub między strukturami optycznymi, a 
mianowicie punktową strukturą ekranu ki- 
neskopu kolorowego i liniową strukturą 
obrazu. Występowanie mory tego drugiego 
typu jest ograniczane przez konstruktorów 
kineskopów za pomocą optymalnego doboru 
otworów w maskownicy. (a) 


MUSE 


Ang., Multiple _ Sub-Sampling 


"skrót od 
Encoding, koncepcja zawężenia pasma syg- 
nałów systemu HDTV do szerokości 8 MHz 
w celu umożliwienia przekazywania transmi- 
sji przez istniejące łącza satelitarne. Sy- 
stem niekompatybilny z obecnie eksploato- 
wanym standardem telewizji kolorowej. (a) 


© Satelity w służbie radia i telewizji. Przegląd rozwoju techniki sateli- 
tów komunikacyjnych i rozsiewczych w okresie 29 lat dzielących nas 
od wypuszczenia pierwszego sputnika. 

© Telewizyjny odbiornik cyfrowy. Prezentacja systemu ITT Digit 2000, 
pierwszego odbiornika telewizji kolorowej z cyfrowym przetwornikiem 
sygnałów wizyjnych ifonicznych. 

© Technika cyfrowa dla wszystkich. Pamięć 64 KB do COBRY. 

© AV-Hobby. Przedwzmacniacz stereofoniczny P 8050 do samodziel- 
nego zbudowania. Drugi - po opublikowanym opisie wzmacniacza w 
nrze 2/86 AV — człon wieży AV-MINI. 

© Trwałość kineskopów. Trwałość katody kineskopu zależy od tem- 
peratury pracy. W wyniku przeprowadzonych badań określono w 
odniesieniu do krajowych kineskopów czarno-białych zależność mię- 
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wania sygnałów. Masa CDF-5 z bateriami 
wynosi 7,8 kg. Cena przekracza 6 tys. fr.fr. 
Firma Philips, która już w poprzednim roku 
oferowała zestaw CD-555 o mocy 2x16 W 
(p. AV 3/85), przedstawiła obecnie dwa 
, rozwiązania z dyskofonami o skromniejszym 
wyposażeniu (przykładowy typ D 8958 — po- 
kazano na fot. 2). Grupa ta nosi nazwę fir- 
mową MINI LASER. W dyskofonach tych mo- 
deli uwzględniono tylko niektóre funkcje ste- 
rowania: odtwarzanie w wybranej kolejności 
i szybkie przeszukiwanie tytułów do przodu i 
do tyłu. Moc zestawów wynosi 2x6 W. Cena 
modelu D 8958 — 5290 fr.fr. Zauważmy, że 
dyskofony stacjonarne, w pełni programo- 
wane, czasem również zdalnie sterowane, 
mają wyposażenie znacznie bogatsze niż 
modele wbudowane w zestaw przenośny. 
Najdroższy ze stacjonarnych dyskofonów 
wystawionych przez f-mę Philips CD-650 
kosztuje 6990 fr.fr, najtańszy — 2990 fr.fr. 
Wśród zestawów zawierających CD na wy- 
różnienie zasługuje również model f-my Pio- 
neer, MIDI PS3 (fot. 3) o mocy 2x9 W. Dys- 
kofon może być w tym modelu odłączany i 
służyć jako urządzenie spacerowe lub uzu- 


kolumnami wynosi 8,4 kg, cena — 7690 fr.fr. 
Oryginalny zestaw, bo z gramofonem'analo- 
gowym, zaprezentowała f-ma JVC. Model 
DC-7L, stosunkowo ciężki (10 kg bez głośni- 
ków), zawiera gramofon z ramieniem stycz- 
nym umieszczonym w szufladzie dolnego 
segmentu. Aby uchronić płytę i igłę przed 
uszkodzeniem, układ automatycznego powrotu 
powoduje już przy najmniejszym wstrząsie 
ustawienie ramienia w pozycji wyjściowej. 
Magnetofon pojedynczy, wyposażony jest w 
układ Dolby i dostosowany do 3 rodzajów 
taśm, w tym również do taśmy metalowej. W 
jednej z kolumn głośnikowych przewidziano 
schowek na baterie lub ładowane ogniwo. 
Kolumny ważą po 2,8 kg, baterie —1 kg. 


Zestawy średniej klasy 


Do grupy Carry Compo należą również ze- 
stawy stereofoniczne wyposażone skrom- 
niej, które można nabyć za cenę równą 
jednej czwartej ceny modelu MINI LASER. 
Przeznaczone są one głównie do odtwarza- 
nia muzyki rozrywkowej. Do tej grupy można 
zaliczyć całą rodzinę zestawów Gompo f-my 
Sanyo. Jeden z nich, model C-35, został opi- 


pełniać domową wieżę hifi. Masa zestawu z 


sany dokładniej tytułem przykładu wewnątrz 
niniejszego numeru AV i przedstawiony na I 
stronie okładki. 

Inny przykład, to wyrób f-my ITT, Weekend 
320 (fot. 4) z dwoma magnetofonami i ko- 
lumnami związanymi na stałe z korpusem. W 
tej grupie cenowej kolumny najczęściej zin- 
tegrowane są z zestawem. Tuner urządze- 
nia, które zostało pomyślane jako podróżne, 
jest wyposażony dodatkowo w pasma fal 
krótkich (19 — 49 m). Obudowa, w celu 
uodpornienia jej na porysowania i wgniece- 
nia, na które jest narażona w czasie podróży, 
pokryta jest twardym materiałem szklanopo- 
dobnym. 

Modele jeszcze bardziej dostępne cenowo 
zaprezentowała w postaci licznych odmian 
f-ma Sharp. Konstruktorzy zwrócili tu szcze- 
gólną uwagę na wygodę obsługi dwóch ma- 
gnetofonów. Do kopiowania zastosowano 
układ synchronicznego startu oraz przyspie- 
szoną prędkość kopiowania. W szeregu mo- 
deli tej rodziny spotyka się układ Autoreverse 
w obu magnetofonach, 5-punktowy korektor 
dźwięku, Przystosowanie do wszystkich ro- 
dzajów taśm, z oddzielnym przełącznikiem 


do każdego magnetofonu oraz układ do 
szybkiego „przeszukiwania” kolejnych tytu- 
łów na taśmie (APSS) (np. model QT-94H 
przedstawiony na IV str. okładki). 

Z unitrowskich zestawów wystawionych na 
Festiwalu najbardziej zbliżony do światowe- 
go poziomu jest lubartowski KONDOR (fot. 
5). Zestaw składa się z 5-zakresowego tu- 
nera (w tym FM OIRT i CCIR), magnetofonu i 
pary zintegrowanych dwudrożnych głośni- 
ków. Wyposażony jest w układ automatycz- 
nego wysterowania, reduktor szumów DNL, 
dwa mikrofony i układ do poszerzania bazy 
stereofonicznej. Dysponuje on mocą 2x10 
W, co jest jego dużym walorem. Masa — 6,5 kg. 
Powszechne zainteresowanie stereofonicz- 
nymi zestawami nośnymi rozciąga się po 
najmłodszą grupę wieku. Jedno z najbardziej 
atrakcyjnych rozwiązań dla tego rodzaju 
odbiorców powstało w f-mie Philips. Urzą- 
dzeniu o symbolu D 8008 nadano kształt 
przypominający wrotki i stąd jego angielska 
nazwa Roller (fot. 6). Moc — 2x2 W. Cena — 
650 fr.fr. Rollery przygotowują późniejszych 
zwolenników Sound Machines. 


Jerzy Auerbach 
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